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ZENTRALBLATT FÜR MATHEMATIK 


33. Band, Heft 3 6. April 1950 Ss. 97—144 


Algebra und Zahlentheorie. 


Lineare Algebra. Polynome: 


e Mazzoni, Paeifico: Lezioni di analisi algebriea. Bari: Macri 1947. 250 p. 


Rademacher, Hans: On a theorem of Frobenius. . Studies Essays, pres. to 
 R. Courant, 301—305 (1948). 

Nach Frobenius kann man die Eigenwerte &,, ß,, y,, ... von paarweise 
vertauschbaren »-reihigen Matrizen A, B,C,... so anordnen, daß die n Eigen- _ 
werte jeder rationalen Funktion f(A, B,C,...) durch f(a,,ß,,y,,:..) gegeben 
werden. Für diesen Satz gibt der Verf. einen Beweis, der die charakteristische 
ssleichung von <A +yB-+zC-+::-- vermeidet und auf der Konstruktion eines 
gemeinsamen Eigenvektors von 4,B,C,... beruht. (Der Schluß des Beweises 
scheint dem Ref. nur in dem Fall lückenlos zu sein, daß es n linear unabhängige 
gemeinsame Eigenvektoren gibt. Dagegen würde sich durch einen Induktionsschluß 
aus der Existenz eines gemeinsamen Eigenvektors unmittelbar die simultane Trans- 
formation von A,B,C,....auf Dreiecksform, also mehr als der Satz von Fro- 
benius ergeben.) Wielandt (Mainz). 


Wendelin, Hermann: Verallgemeinerung eines Interpolationsproblems. Arch. 
Math., Karlsruhe 1, 278—281 (1949). 

Si u), Ug,...,u, sont n el&ments distinets d’un corps K de caracteristique 0, 
pour qu’il existe un et un seul polynome h(x) = 0,2" +, 2" + *+c, veri- 
Terms les conditions A(u,) = A, vi=1,2,...,n, %,=«@. pour un %..donne, 
0 <k<n et pour tout A,,4,,...,4,, aEK, il faut et il suffit que la fonetion 
symetrique fondamentale Zu, u, u, soit 0. T. Popovieiu (Cluj). 

Nagy. Gyula $z.: Über rationale Funktionen, deren Nullstellen und Pole an 
entgegengesetzten Seiten einer Geraden liegen. Hung. Acta Math. 1, 12—16 (1949). 

L’au. considere deux polynomes F et @ dont les zeros sont de part et d’ il 
d’une droite D; six et ß sont deux points de D, tels que l’argument de 4 (a)/H(ß 
ne soit pas nul (avec H = F/@), il montre qu’on peut, en fonetion de cet en 
determiner certains domaines limites par des arcs de cercle et contenant au moins 
un zero de F ou de @. Lorsque D est l’axe reel, et que les zeros de @ sont conjugues 
de ceux de F, il determine des regions ol se trouvent les zeros de H'(z). 

J. Dieudonne (Nancy). 


Breusch, Robert: On the sum of the relative extrema of | f(z)| on the unit eirele. 
Bull. Amer. math. Soc. 53, 982—986 (1947). 


n : > 
Si f(z) = II (2 — 2,), avec %| am (2) +2", etsi De erdu (Mu =, a k) 
a les Fa cercle-unit& pour lesquels Hi | a un maximum relatif, on a 
> 2u)| < 2", P’egalite ayant Heu pour f(z) = (x — e'®)" seulement. L’A. donne 


a d&emonstration de cette conjecture de M. E re exacte pour n assez grand, 
mais non pour les petites valeurs de n, comme on le prouve par des exemples. 
Calugareanu (Cluj). 
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Gruppentheorie: 


Kuntzmann, J.: Contribution & P’&tude des ehaines principales d’un groupe fini. 
Bull. Sei. Math., II. S. %1x, 155—164 (1947). 

The first two sections deal with projectivity in (finite) modular and distributive 
lattices [cf. e.g. G. Birkhoff, Lattice Theory, 2nd ed., New York 1948, p. 73; 
this Zbl. 33, 101]. In a distributive lattice two factors in the same chain can not 
be projective; this fact permits the definition of a partial order between projective 
classes: The factor a precedes the factor b in this order if and only if @ precedes b 
in every chain. Conversely every partial order can be represented in this way by 
a suitable distributive lattice. — In the third section the lattice is that of the normal 
subgroups of a (finite) group @. In a prineipal series G = @,20,2° 2 GEN 
>6,2:+'2G,12642°*"D{e} the elements of G, , induce certain automorphisms 
in @, ,/@;. I these are reduced modulo those induced by the elements of @,, there 
results a group Y,,, which is shown to depend only on the pair of projective classes 
containing @, „/@, and G, ,/G, respectively (except possibly for trivial groups). — 
In the fourth section the ‚„‚combination‘‘ (combine) of n groups is introduced. This 
is a generalisation of the extension of a group by a group of automorphisms. Let 
915: : > 9„ be given groups, and leteach g, be represented as a group of automorphisms 
ofeach g,fori <j. I£the automorphism of 9, corresponding to a,€ g, maps a,ona;, 
put a; "a,a, =a;; this induces a definition of multiplication of formal products 


“ a,':"a, (where a,€g,), and defines the „combination“ @ of the g,. [For the 


N 


‚closely related concept of a „complete product“ of groups, cf. L&o Kaloujnine 


etMarcKrasner, C.r. Acad. Sci., Paris 227, 806—808 (1948).] — The fifth section 
applies this construction to show that every (finite) distributive lattice can be 
represented as the lattice of normal subgroups of a suitable group. There are a 
number of misprints. B. H. Neumann (Manchester). 

Zappa, Guido: Determinazione dei gruppi finiti in omomorfismo strutturale 
con un gruppo eiclico. Rend. Sem. mat. Univ. Padova 18, 140—162 (1949), 

I G is a finite group, let L(G@) be the lattice of the subgroups of @. The au. 
proves the following result: There is a lattice-homomorphism of L(@) onto L(P), 
where P is a ceyclie group of order pFıp%... ps" (pP, prime numbers) if and only 
f@=SR, where R is an invariant subgroup of @ and S a subgroup of @, of order 
geıgde .. „ger (q, prime numbers which do not divide the order of R and ß, >x,), 
of one of the following types: a) 8 is cyclic, generated by an element 5b such that 
bar..." W<y,<P,—x,) is permutable with all elements of R; bt u =1 


and q,—= 2, Sis generated by three elements c,d, wsatisfying the relations A 
d? — ar? ug? Les an?r 


= e (e neutral element of @), cu =uc, du =ud, cd= dc, 
and such that d? and ur” m" (0 <y,< ß,;—x,) are permutable with all elements 
of R. E J. Braconnier (Lyon, France). 

Cunichin, 8. A.: Über Sätze von Sylowschem Typus. Doklady Akad. Nauk 
SSSR, n. 8. 66, 165—168 (1949) [Russisch]. 

Es sei // eine nicht-leere Menge von Primzahlen und & eine Gruppe der Ord- 
nung g. Ein Teiler a von g mit der Eigenschaft (a, g/a) = 1, dessen sämtliche Prim- 
teiler zu // gehören, heißt ein //-Sylowscher Teiler von g. Gibt es zu jedem IT- 
Sylowschen Teiler a von g wenigstens eine auflösbare Untergruppe der Ordnung a 
von © und sind sämtliche Untergruppen der Ordnung « konjugiert, so sagt man 
in & gelten die Sylowschen Sätze bezüglich J/. Es sei m der größte IT-Sylowsche 
Teiler von g. Gibt es in & wenigstens eine auflösbare Untergruppe der Ordnung m 
und sind sämtliche Untergruppen der Ordnung m konjugiert, so heißt & vom Typi 
bezüglich //. Es wird bewiesen: Gibt es in & eine Normalreihe, deren sämtliche 
Faktorgruppen vom Typ 1 bezüglich // sind, so gilt das gleiche für & selbst. Besitzt 


Ir 
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& eine Normalreihe, für deren sämtliche Faktorgruppen die Sylowschen Sätze 
bezüglich // gelten, so gelten auch für & selbst die Sylowschen Sätze bezüglich IT. 
; R. Kochendörffer (Greifswald). 


Pieeard, Sophie: Sur les bases du groupe alterne. Comment. math. Helvetici ' 


23, 123—152 (1949). 

Zwei Elemente S, 7 der alternierenden Gruppe W, von der Ordnung n!/2 
„, wenn sie W, erzeugen. Eine Basis $, 7 wird von erster 
Art (premiere espece) genannt, wenn es keine Substitution R aus WU, mit RSRI—=T 
gibt, dagegen von zweiter Art (seconde espece) , wenn ein solches R existiert, das 
dann nur von der Ordnung 2 sein kann und durch 8 und 7 eindeutig bestimmt ist. 
Durch Transformation mit allen Substitutionen aus U, geht eine Basis erster Art 
in n!/2, eine von zweiter Art in n!/4 verschiedene Basen über. Die Anzahl aller 
Basen von W, ist ein Vielfaches von der Gruppenordnung n!/2. — Es wird gezeigt, 
daß jede alternierende Gruppe W, mit n >4 Basen erster und zweiter Art besitzt. 
Die Basen erster Art lassen sich noch in bezug auf ihr Verhalten gegenüber den 
ungeraden Permutationen aus der symmetrischen Gruppe ©, unterscheiden. — 
Für die Gruppen W, mit n = 4, 5, 6, 7 wird je ein System von unabhängigen Basen 
angegeben, das heißt ein System, aus dem durch Transformation alle Basen über- 

aupt gewonnen werden können. Wever (Göttingen). 

Nielsen, Jakob: Kommutatorgruppen für das freie Produkt von zyklischen 
Gruppen. Mat. Tidsskr. B, Kobenhavn 1948, 49—56 (1948) [Dänisch ]. 

Sei F das freie Produkt der r zyklischen Gruppen ($,) mit der definierenden 
Belation. Se = 1 my 1; Tl, 2,:..,r)er Dann’ ist “die. won 4], 0,,2 208% 
erzeugte Untergruppe F, freies Produkt von ($}), (83); - - -, (Sg). Für den Index 
von F, nach der Kommutatorgruppe gilt F,:DF,— n, = mm; mg.‘ Seien 
bereits N,_ı Erzeugende Re: ’® ER von DF,_ı gefunden, dann zeigt 
Verf. ganz einfach, daß diese N,_ı Elemente zusammen mit den 


o—1 : RT ee 
N, —N,-1ı = m-ı(m; —1) & (1—1/m,) Elementen 4638,85, NA 
v=1 


v—1 Pr+1 


Bd. ge,% ee rund» <poilzse em —-L | <ysm 
1 <a, <m;—1 ist, ein Erzeugendensystem von DF, bilden. Demgemäß wird 


ein System von N, = n, u (1— 1/m,)—n,+ 1 Erzeugenden von DF explizit 
v_ 
konstruiert. Wie Artin dem Verf. mitteilte, kann mit Hilfe des Reidemeister- 
verfahrens [Knoten und Gruppen, Abh. math. Sem. Univ. Hamburg 5, 7—23 
(1926)] gezeigt werden, daß DF eine freie Gruppe mit N, Erzeugenden ist. Wie 
bekannt, ergibt sich dann, daß die von Verf. konstruierten N, Erzeugenden frei 
sind. Dies wird von Verf. durch geometrische Schlüsse gezeigt, indem er die Gruppe 
F als diskrete Bewegungsgruppe der hyperbolischen Ebene mit den kanonischen 
Erzeugenden c,, 8], 83, . . ., S, und den definierenden Relationen 0,818, 8, — 1, 
Di == @=1,2,...,r) repräsentiert und den Normalteiler DF vom Index n, 
ebenfalls als diskrete Bewegungsgruppe behandelt. Zassenhaus (Montreal). 
Neumann, Hanna: 6Generalized free produets with amalgamated subgroups. 
Part. II. The subgroups of generalized free produets. Amer. J. Math. 71, 491—540 
(1949). “r 
Um das von Kurosch gestellte Problem, die Struktur sämtlicher Untergruppen eines freien 
Produktes von Gruppen mit einer verschmolzenenen Untergruppe zu bestimmen, lösen zu 
können, wurde Verf. in einer früheren Arbeit unter demselben Titel [dies. Zbl. 32, 104] 


zum Begriff des verallgemeinerten freien Produktes G von gewissen Gruppen @x mit den ver- 


schmolzenen Untergruppen Uag geführt. Nach einem wichtigen Resultat der erwähnten 
Arbeit enthält die Gruppe @ eine Untergruppe U, die das verallgemeinerte freie Produkt der 
Gruppen U, mit denselben verschmolzenen Untergruppen Uap ist, wobei Ua die durch sämtliche 
Untergruppen Uaß erzeugte Untergruppe in Ga bezeichnet. Übrigens läßt sich U auch als das 


Ts 
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engste verallgemeinerte freie Produkt mit den verschmolzenenen Untergruppen U.ß definieren. — 
In der vorliegenden Arbeit gelingt es jetzt Verf. nicht nur, die obige Aufgabe von Kuros ch zu 
lösen, sondern auch die Struktur aller solchen Untergruppen 4 des verallgemeinerten freien 
Produktes @ zu bestimmen, die nicht zugleich auch Untergruppen von U sind. Über die Struktur 
der Untergruppen von U weiß man noch nichts. — Das verallgemeinerte freie Produkt G der 
Gruppen G% ist seiner Definition nach ein homomorphes Bild des gewöhnlichen freien Produktes 
F von denselben Gruppen. Dann ist auch H das homomorphe Bild einer bestimmten Unter- 
gruppe K von F, und nach Kurosch ist auch K selbst ein freies Produkt. Dabei haben die 
homomorphen Bilder der freien Faktoren von K die Eigenschaft, daß sie die Gruppe H erzeugen 
und einige Untergruppen von ihnen verschmolzen sind. Es ist aber keine einfache Aufgabe, zu 
zeigen, daß H in der Tat das verallgemeinerte freie Produkt dieser Faktoren (mit ver- 
schmolzenen Untergruppen) und nicht bloß dessen homomorphes Bild ist. Das macht die Kon- 
struktion eines Systems von erzeugenden Elementen der Gruppe H notwendig, und zwar prinzi- 
piell in einer der von Kurosch ähnlichen, doch — der Verschiedenheit der beiden Probleme ent- 
sprechend — sorgfältigeren Weise. Diese Konstruktion macht einen bedeutenden Teil der Arbeit 
aus. Das Resultat lautet: Die Untergruppe H von @ ist ein verallgemeinertes freies Produkt mit 
.verschmolzenen Untergruppen. Die Faktoren sind entweder Untergruppen von Konjugierten 
der Gruppen G% oder U, oder aber Schreiersche Erweiterungen der durch ihre verschmolzenen 
Untergruppen erzeugten Untergruppen mit der unendlichen zyklischen Gruppe. Alle ver- 
schmolzenenen Untergruppen sind durch Untergruppen von Konjugierten der Gruppen U« 
erzeugt. Ist G das freie Produkt der Gruppen G& mit einer verschmolzenen Untergruppe U 
und ist U Normalteiler in G, dann ist die Untergruppe H von @ entweder eine Untergruppe von 
U, oder auch selbst ein freies Produkt mit der einzigen verschmolzenenen Untergruppe V, 
wobei V der Durchschnitt von H und U ist. Darin ist ein Rasultat von Kurosch und Kalasch- 
nikov [C. R: Acad. Sci. URSS, n. S.1, 285 (1935); dies. Zbl. 11, 151] als Spezialfall enthalten. 
T. Szele (Debrecen). 


Kestelman, H. and C. A. B. Smith: On the distances between the elements of 
a subset of a group. J. London math. Soc. 24, 131—135 (1949). 


Ausgangspunkt der Arbeit ist die folgende Fragestellung: Der euklidische 
Vektorraum R” sei Summe der (punktfremden) Teilmengen E, R" — E; ist dann 
jeder hinreichend kleine Vektor Differenz von Vektoren in E oder von Vektoren 
in R* — E? Hat E positives inneres Maß, so ist die Frage nach einem bekannten 
Resultat von H. Steinhaus [Fundamenta Math., Warszawa 1, 93—-104 (1920) ], 
zu bejahen; und zwar sogar dann, wenn man sich auf Differenzen von Vektoren 
in E allein beschränkt. Im allgemeinen aber ist, wie die Verff. mit einem Gegenbei- 
spiel auf der reellen Zahlengeraden R! zeigen, die Antwort negativ. Wenn @, die 
aus allen Zahlen der Form m3” (m und n ganz) bestehende Untergruppe von Rt 
bezeichnet, ferner @, die aus allen Zahlen der Form 2m 3" bestehende Untergruppe 
(vom Index 2) von G,, und wenn 8 ein Repräsentantensystem von R! modulo @, 
ist, so hat die Vereinigungsmenge E aller G,s mit se $ die Eigenschaft, daß keine 
Zahl 3 (Rn 0, 13 2,...) als Differenz zweier Zahlen in Z, noch als Differenz 
zweier Zahlen in R! — E darstellbar ist. — Die Verff. verallgemeinern dann diese 
Konstruktion, indem an Stelle von R! eine beliebige Gruppe @ tritt, an Stelle von G, 
eine beliebige Untergruppe von @, an Stelle von G, ein Normalteiler von G, von 
endlichem oder unendlichem Index k. Dann läßt sich @ derart in k elementfremde 
Mengen E,,...,#, (mutatis mutandis, wenn k unendlich ist) aufteilen, daß jede 
Lösung von € E,, yeE,, &!yeG, sogar a!yEeG, erfüllt, also kein Element 
von 6, —G, Linksquotient von Elementen einer Menge E, ist. Dieses Resultat 
wird insbesondere auf abelsche Gruppen angewendet. — Ferner gilt: Wenn 8 eine 


Teilmenge einer Gruppe @ ist und wenn in jeder Relation zwischen Elementen von 8 


die Exponentensumme durch eine feste Zahl k > 1 teilbar ist, so läßt sich @ derart 
in %k elementfremde, nichtleere Mengen E,,..., E, einteilen, daß kein Element von 


S Linksquotient zweier Elemente eines E, ist. Die Umkehrung dieses Satzes gilt 


ebenfalls, wenn k = 2 ist, dagegen nicht für k >2. B. H. Neumann. 


Fuchs, Ladislas: Absolutes in partially ordered groups. Proc. Akad. Wet., 
Amsterdam 52, 251—255 (1949). 


Es werden angeordnete Gruppen untersucht, deren Elementen ein „Betrag“ 
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zugelegt wird. @ sei eine additiv geschriebene, angeordnete Gruppe, das heißt in @ 
existiere eine Beziehung > mit den folgenden Postulaten: a >a; aus a >b, 
b >afolgt a=b; au a >b,b>c foltt a>c; aus a>bd folgt c+a+d 
>c+b-+d für alle c,d aus G; zua,b gibt eseincmit c>a,c>b. Mit 
U(&,...,%,) bzw. L(x),...,x,) seien die Teilmengen aller u bzw. v. bezeichnet 
mitt w>a, bzw. v<a, (ii =1,...,n). — Zwischen den Elementen aus @ und 
den Komplexen U, L oder zwischen diesen Komplexen allein läßt sich eine Addition ı 
definieren, für die eine Anzahl von Rechenregeln hergeleitet wird. Werden die 
Komplexe at = U(a,o) und a7 =L(a,o) der „positive“ und „negative Teil“ 
von a genannt, so gibt dies Anlaß zu zwei Definitionen des Betrages eines Elementes 
aus @: Die erste Definition (1-absolute) ist |a| =a* — a” und die zweite (2-absolute) 
jal| = U(a,—a). Die beiden Definitionen stimmen nur unter bestimmten Be- 
dingungen überein, die Anordnung der Elemente in @ muß ‚„‚distributiv“ und ‚‚nor- 
mal“ sein. Immer ist |a|=|-a| und |lal| = ||—«a||. Für jede positive ganze 
Zahl n gilt noch n|a| © |na| und n |la|| € ||»a||, im allgemeinen also nicht das 
Gleichheitszeichen. Wever (Göttingen). 

Polis&uk, E. M.: Über die Exponentialdarstellung der Elemente einer halb- 
einfachen komplexen Lieschen Gruppe. Mat. Sbornik, n. S. 24, 237—248 (1949) 
Russisch ]. 

Soit. G@ un groupe de Lie semi-simple complexe de matrices, dont on note J(@) 
l’algebre de Lie; 1’A. d&montre le r&sultat suivant, qui pr&cise ceux qu’on connaissait 
deja dans cet ordre d’idees et corrige une proposition inexacte de E. Cartan: il 
existe un entier n tel que, pour tout AEG, on puisse Eerire A = B:-eV avec 
UEJ(G), B:e" =eV.B et Br =1 (E. Cartan avait annone& ce r6sultat avec 
n —=2). La demonstration utilise essentiellement les r&sultats de Gantmacher 
sur la representation des automorphismes d’un tel groupe [Mat. Sbornik, n. S.5, 
101—143 (1939); ce Zbl. 22, 12]. L’A. donne ensuite une interpretation de son 
resultat & l’aide de la notion de ‚‚polyedre fondamental‘, puis determine le nombre n 
pour les groupes simples de la classification de Cartan-Killing. 

R. Godement (Nancy). 


Verbände. Ringe. Körper: 


e Waerden, B. L. van der: Modern Algebra. Vol. 1. Translated from the second 
revised German edition by F. Blum with revisions and additions by the author. New 
York: Ungar 1949. XIL, 264 p., $ 5.50. 

e Birkhoff, Garrett: Lattice Theory. (American Mathematical Soeiety Colloquium 
Publieations, Vol. XXV.) Rev. ed. New York: American Mathematical Society, 
1948. VIII, 285p. 8$ 6.00. 

Die vorliegende zweite Auflage trägt der raschen Weiterentwicklung der Theorie während 
der letzten zehn Jahre voll Rechnung. Die neue Literatur ist sorgfältig verwertet, die wichtigsten 
Ergebnisse werden teils im Text, teils in Form von Übungen gebracht, und in den Fußnoten 
werden fast alle bisher erschienenen Arbeiten zitiert. Auf diese Weise wird eine enzyklopädische 
Vollständigkeit erzielt. Eine Reihe eigener Ergebnisse wird zum ersten Mal mitgeteilt, über 


. 100 noch ungelöste Probleme werden aufgezählt. Der Inhalt: Das „Foreword on algebra‘ 


bringt den Begriff der allgemeinen Algebra mit mehreren Operationen, die Kongruenzrelationen 
darin und die freie Algebra, das ‚Foreword on topology‘‘ neben den üblichen topologischen 
Grundbegriffen die Konvergenz von gerichteten Mengen. Kap.1. Partly ordered sets. Be- 
griff der bezüglich > teilweise geordneten Menge 8. Eine Abbildung von S auf 5’ heißt isoton, 
wennaus & > ystets x > y’ folgt. Addition, Multiplikation und Potenzierung solcher Systeme 
S$. Die Jordan-Dedekindsche Kettenbedingung und ihre Folgen. Einordnung der Konfiguratio- 
nen, Zusammenhang mit topologischen Begriffen. Möbiusfunktion endhcher S. Kap.L. 
Lattices. Verschiedene Definitionsmöglichkeiten, Ideale, Kongruenzrelationen. Komplemen- 
täre Verbände. Satz von Dilworth: Jeder relativ komplementäre Verband ist direktes Produkt 
einfacher solcher Verbände. Zentrum eines Verbandes, neutrale Elemente, Konstruktion des freien. 
Verbandes mit beliebig vielen Erzeugenden. Kap. III. Chainsand chain conditions. Kette = 
geordnete Menge. Darstellung der Theorie der wohlgeordneten Mengen mit verbandstheoreti- 
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‚chen Begriffen. Für das Auswahlaxiom werden 5 äquivalente F ormulierungen abgeleitet, dar- 
ar der Wohlordnungssatz und der Satz von Zorn. Topologie der Ketten. ne a he 
plete lattices. Vollständige und bedingt ‚vollständige Verbände, 5-Verbände. Fixpun ktsa Z: 
Ist f(x) eine isotone Abbildung eines vollständigen Verbandes in sich, so gibt es ein a = IE 
‚Ein allgemeiner Polaritätsbegriff wird eingeführt und der Galoissche Zusammenhang zwischen 
vollständigen Verbänden L und M, der einen dualen Isomorphismus zwischen den Verbänden 
der abgeschlossenen Teilmengen von L und M ergibt. Einbettung einer teilweise geordneten 
Menge M in einen vollständigen Verband durch Hinzunahme der Schnitte (Mac Neille). Ein- 
führung der Ordnungstopologie und der Sterntopologie in Verbänden. Topologische Verbände. 
Kap. V. Modular lattices. Ihre verschiedenen Charakterisierungen. Der freie modulare 
Verband. Der aus zwei endlichen Ketten zwischen 0 und 1 erzeugte freie modulare Verband 
ist ein endlicher distributiver Verband. Bewertungen [reelle Funktionen v(x) mit v(x) +v(y) 
—=y(x A Y)+v(x UV y)]. Bestimmung aller Bewertungen eines modularen Verbandes endlicher 
Länge. Metrische Verbände, Zusammenhang der Metrik mit der ÖOrdnungstopologie. Die 
Jordanzerlegung einer Bewertung beschränkter Variation in zwei monotone Summanden. Kap. 
VI. Applications to algebra. Vertauschbare Kongruenzrelationen auf allgemeinen Algebren. 
Neue Formulierung des Satzes von Jordan-Hölder als Satz über Ketten von Kongruenz- 
relationen auf gewissen Algebren. Enthält die Sätze der Gruppentheorie, aber auch noch Ver- 
allgemeinerungen auf gewisse Quasigruppen (loops). Subdirekte Vereinigung von Algebren. 
Satz von Kurosch-Ore über die Zerlegung der Elemente eines modularen Verbandes in irredu- 
zible Komponenten. Satz von Ore über die Darstellung als direkte Vereinigung unzerlegbarer 
Elemente. Die Verbände der Untergruppen einer Gruppe in ihrem Zusammenhang mit den 
Eigenschaften der Gruppen. Kap. VI. Semi-modular lattices. Verschiedene Charakteri- 
sierungen und Eigenschaften. Die projektiven und affinen Geometrien über Ringen als Ver- 
bände. Rang und lineare Abhängigkeit. Matroide Verbände, Partitionsverbände. Als Bei- 
spiele matroider Verbände: Die algebraisch abgeschlossenen Teilkörper eines Körpers, die ebenen 
affinen und projektiven Geometrien. Kap. VIII. Complemented modular lattices. Axio- 
matische Einführung der projektiven Geometrien. Perspektivität und Projektivität in Ver- 
bänden. Zerlegung eines komplementären modularen Verbandes endlicher Länge in einfache. 
Kollineationen und Korrelationen der projektiven Geometrien. Orthokomplementäre modulare 
Verbände. Bericht über die von Neumannschen Resultate über kontinuierlich dimensionale 
projektive Geometrien und reguläre Ringe. Satz von Frink: Jeder komplementäre modulare 
Verband ist isomorph einem Teilverband der direkten Vereinigung atomischer projektiver 
Geometrien. Kap.IX. Distributive lattices. Verschiedene Charakterisierungen, u.a. mit 
der Operation (a,b, c)=(a N b)U(b N c)V(ce N a). Darstellung durch Mengenringe. Primideale. 
Eindeutigkeit der Zerlegung in irreduzible Elemente. Ein vollständiger distributiver Verband 
ist ein topologischer Verband, wenn en Vy=V(& N y,) stets gilt. Pseudokomplementäre 
Verbände. Distributive Bewertungen gehören zu distributiven metrischen Verbänden. Kap. X. 
Boolean algebras. Boolesche Ringe. Das Newmansche Axiomensystem für Boolesche 
Algebren. Ideale und Kongruenzen, freie Boolesche Verbände. Boolesche Gleichungen. Ver- 
allgemeinertes Jistributives Gesetz. Satz von Loomis: Jede Boolesche o-Algebra ist o-homo- 
morphes Bild eines o-Mengenkörpers. Maßalgebra heißt eine Boolesche Algebra, in der ein 
abzählbar additives Maß v(z) erklärt ist. Jede separable Maßalgebra ist isometrisch isomorph 
einer Teilalgebra einer eindeutig bestimmten vollständigen separablen Maßalgebra ohne Punkte 
mit v(I) = 1. Verbände mit eindeutigen Komplementen. Kap. XI. Applications to set 
theory. Ergebnisse von Wallman. Der Stonesche Zusammenhang zwischen Booleschen 
Algebren und totalunzusammenhängenden kompakten T,-Räumen. Satz von Kaplansky: 
Jeder kompakte Hausdorffsche Raum ist: bis auf Homöomorphie durch den Verband seiner 
stetigen Funktionen bestimmt. Boolesche Algebren mit einer Kuratowskischen Abschließungs- 
operation. Die abstrakte Maßtheorie von Carath&odory. Boolesche Algebren, in denen kein 
abzählbar additives Maß eingeführt werden kann. Kap. XII. Applıcations to logie and 
probability. Booles Aussagenalgebra. Logik der klassischen und der Quantenmechanik. 
Brouwersche Logik. Wahrscheinlichkeitsalgebra erklärt als Maßalgebra mit v(/) = 1. Kap. XIII. 
Lattice-ordered semigroups. Es wird eine zusätzliche Multiplikation der Verbandselemente 
eingeführt und das Rechtsresidual h: k als das größte » mit &k < h eingeführt. Residuierte 
Verbände sind solche, in denen stets Rachts- und Linksresiduale existieren. Ihre auf Dilworth 
und Ward zurückgehende, die Dedekindsche Idealtheorie verallgemeinernde Theorie. Relations- 
algebren, Boolesche Matrizen. Kap. XIV. Lattice-ordered groups. Ihre Theorie wird aus- 
führlich dargestellt, speziell die der geordneten, der archimedisch geordneten, der vollständigen 
l-Gruppen und der gerichteten Gruppen. Abgeschlossene Ideale in vollständigen l-Gruppen. 
Jede vollständige I-Gruppe ist kommutativ. Weitere Struktursätze. Kap. XV. Vector lat- 
tices. Ihre auf Kantorovitch und Freudenthal zurückgehende Theorie wird entwickelt. 
Banachverbände, abstrakte (L)-Räume und ihre Darstellung nach Kakutani. Die Spektral- 
darstellung der Elemente eines o-vollständigen Vektorverbandes. Kap. XVI. Ergodic theory. 
Ihre Sätze werden in Banachräumen und nach Kakutani in abstrakten (L)-Räumen entwickelt. 
Weitere Zusammenhänge mit der Wahrscheinlichkeitstheorie, Markoffsches Theorem, Poincare- 
scher Wiederkehrsatz. Köthe (Mainz). 
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_ Halanay, A.: Thöorömes de Jordan-Hölder dans la th6orie des struetures. 
Disqu. math. physic., Bucuresti 7, 3—23 (1948). 
Den Jordan-Hölderschen Gruppensatz und den Verfeinerungssatz von 


Schreier-Zassenhaus kann man bekanntlich auffassen als Spezialfälle ent- 


sprechender Sätze über Verbände. Das gegenseitige Verhältnis der dabei auf- 
tretenden Normalitätsbedingungen wird in der vorliegenden Arbeit untersucht. 
Es zeigt sich, daß ein Element, welches im Sinne von Ore zugleich &- und P-normal 
ist, auch im Sinne von Kurosch normal ist und umgekehrt. [Vgl. OÖ. Ore, On 


the foundations of abstract algebra, Ann. Math., Princeton, II. S. 36, 406—437 


(1935), dies. Zbl. 12,5. A. Kurosch, Gedenkwerk D. A. Grave, Moskau 110—116 
(1940); dies. Zbl. 25, 300]. Diese Elemente sind einheitlich normal im Sinne von 
Barbilian [Metrisch-konkave Verbände, Disqu. math. physic., Bucuresti 5, 
1—63 (1946)], daher gilt der Satz von Jordan-Hölder. In einem Verband 
wird eine Bewertung eingeführt, die folgenden Bedingungen genügt: 1. Für jedes 
‚Intervall Mm ist r eine reelle Zahl >0, 
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erlag für ux=xuy. Jedes Invarianz-Element ist normal im Sinne 


von Kurosch und sogar einheitlich normal. Für Invarianz-Ketten gilt ein Ver- 
feinerungssatz. Schließlich wird bewiesen, daß in einer 9-Gruppe (als Verband be: 
trachtet) die einzigen x-normalen Elemente die quasi-normalen Untergruppen sind. 
R. Kochendörffer (Greifswald). 
Barbilian, D.: Neue Gesiebtspunkte über klassische Sätze aus der axiomati- 
schen Algebra. Disqu. math. physic., Bucuresti 6, 3—48 (1948). 
Barbilian, D.: Zum Zerlegungsproblem der Algebra. Disqu. math. physic., 
Bucuresti 6, 243—262 (1948). 
Die erste Arbeit zerfällt in vier Teile, in denen folgendes behandelt wird: a) 
Es werden möglichst schwache Voraussetzungen festgestellt, unter denen der 
zweite Isomorphiesatz der Gruppentheorie gilt, und mit diesen ein Verfeinerungs- 
satz vom Schreier-Zassenhausschen Typus abgeleitet. b) Der verbandstheoretische 
Kern des Jordan-Hölderschen Satzes und des Verfeinerungssatzes wird heraus- 
geschält, und die verschiedenen dabei auftretenden Normalitätsbegriffe werden 
miteinander verglichen (s. vorsteh. Referat). Dann werden möglichst allgemeine 
Sätze vom Jordan-Hölderschen und vom Schreier-Zassenhausschen Typus auf- 
gestellt; c) Der bekannte Schluß, mit dem man einen Ring als Hauptidealring er- 
weist, wenn bei einer diskreten Bewertung stets ein c=ax-+ by existiert mit 
je| <Min (|a|, |b|), wird auf Rechtsideale übertragen. d) Der Hilbertsche Endlich- 
keitssatz der Invariantentheorie wird auf beliebige Charakteristik ausgedehnt. — 
Die zweite Arbeit bringt Ergänzungen zu Teil b) der ersten, und zwar wird be- 
sonders die gruppentheoretische Seite hervorgehoben. Dabei spielt die Neben- 
klassenabbildung gegenüber der isomorphen die Hauptrolle. Einzelheiten können 
infolge der recht komplizierten Begriffsbildungen nicht angeführt werden. Das 
Verständnis wird durch Druckfehler erschwert. R. Kochendörffer. 
Levi, F. W.: Über den Kommutativitätsrang in einem Ringe. Math. Ann., Berlin 
121, 184—190 (1949). 
Eine Untermenge M des Ringes R hat den Kommutativitätsrang n (O-Rang, 
roc M), wenn es eine nichtverschwindende Determinante [a,,...,0,l= N + 4,...q;, 
(a,€ M) gibt, während alle Determinanten für mehr als n Elemente aus M verschwin- 
den. Falls R eine Algebra mit Basis a,,...,qa, über einem Körper ist, gilt 


5 Mrs N Te Au u A EN a ZT er a TE u rt A N TEE 
a a A Pa ar be VA Be ER ER BU ea EB a ee 
ne en Yrı ee Nann h Er \ g8 % P Felt, 
A a ak an “2 ‘ . y : N 


104 


roc R =rocfa,,...,a,}. Enthält R ein Einselement, so ist roc R ungerade. Der 
C-Rang eines halbeinfachen Ringes ist das Maximum der O-Ränge der einfachen 
Komponenten. Der C-Rang eines einfachen Ringes hängt nur von seinem Rang 
über dem Zentrum und von der Charakteristik ab. Man kann sich also auf die 
Bestimmung des O-Ranges des vollen Matrizenringes der Ordnung n über dem 3 
Primkörper der Charakteristik p bzw. der Charakteristik 0 beschränken (Bezeich- 
nung: roc(n,p) bzw. rocn). Es gilt 2n —1 <roe(n,p) Sroen <n?.. Zur 7 
genaueren Untersuchung wird (mit O7 als den üblichen Basiselementen der Matrix- 
algebra) einer Determinante [O), . . ., C&,] ein Streckenkomplex zugeordnet: Jedem 
unter den a,b,...,w,v vorkommenden Index entspricht ein Punkt, jedem der 
0%...,0% eine Strecke (von a nach b gerichtet, falls «a +5, sonst ungerichtet). 
Jedem von 0 verschiedenen Summanden der Determinante entspricht dann eine 
Durchlaufung des Komplexes. Mit dieser Methode wird bewiesen: roen <n? 
für n>1 rom +1) >2+rocem, roc(m-+1,p) 22 + roc (m, p), 
roc3=roc (3,p) =5. Auf 8.186, Z.5 v.u. fehlt in der Determinante vorne 
das Glied 0] und hinten O7. @. Pickert (Tübingen). 
Degtereva, M. P.: Über einige Eigenschaften der Sedenionen. Doklady Akad. 
Nauk. SSSR, n. S. 67, 965—967 (1949) [Russisch]. ; 
In Anlehnung an Untersuchungen von Krylov (dies. Zbl. 29, 37) betrachtet‘ 
Verf. hyperkomplexe Zahlsysteme mit sehr speziellen Multiplikationszahlen und 
führt dafür eine besondere Symbolik ein, die er im besonderen auf den Fall n = 16, 
eben den der von ihm so genannten Sedenionen anwendet. Brandt (Halle). 
Hua, Loo-Keng: On the automorphisms of a sfield. Proc. nat. Acad. Sci. USA 
35, 386—389 (1949). 
Le rapporteur a introduit la notion de semi-automorphisme d’un anneau A 
[J. reine angew. Math. 184, 193—198 (1942); ce Zbl. 27, 121] comme une corre- 
spondance a<>a’ biunivoque de A sur lui-möme avec les proprietes (1) (@ + b)’ 
=a’+b’, (2) (ab) + (ba = ab’ + ba’; et a demontre (ce Zbl. 29, 107) que 
pour une algebre simple de caracteristique =# 2, tout semi-automorphisme est un 
automorphisme ou un antiautomorphisme. Peu apres, Kaplansky (ce Zbl. 29, 248) 
a etendu ce rösultat au cas de caracteristique quelconque, en substituant la con- 
dition (2) par les (3) (aba)’ = «b’a’, (4) 1’ —=1, les conditions (1), (3), (4) etant 
equivalentes aux (1), (2) si la caracteristique est + 2. Dans la presente Note V’A. 
donne le theoreme pour le cas d’un corps non commutatif quelconque. La de- 
monstration, elegante et tres el&mentaire, est obtenue au moyen de simples con- 
sequences des conditions (1), (3), (4). Avec ce rösultat on a le theoreme dev. Staudt 
pour le cas d’une geometrie projective sur un corps fondamental quelconque, pro- 
bleme qui etait & l’origine des travaux du rap. cites plus haut. — D’autre part I’A. 
enonce, sans dömonstration, un theor&me de la geometrie des matrices qui doit le 
permettre d’etendre celui de cette Note aux anneaux semi-simples avec condition 
de minimum pour les chaines descendantes. @. Ancochea (Madrid). 


Zahlentheorie: 


rn 


e Delone, B. N.: Die Petersburger zahlentheoretische Schule. Moskau-Lenin- 
grad: Verlag der Akad. d. Wiss. d. USSR 1947. 422 S., 20.00 Rubel. [Russisch]. 

Das Buch gibt eine Darstellung der wichtigsten Leistungen von 6 russischen Mathematikern 
auf dem Gebiete der Zahlentheorie. Es handelt sich um CebySev (1821—1894), Korkin 
(1837—1908), Zolotar&v (1847—1878), Markov (1856—1922), Voronoj (18681908) und 
den 1891 geborenen Vinogradov. Von jedem der 6 Mathematiker wird zunächst eine durch 
ein Bildnis ergänzte, wenige Seiten umfassende Übersicht über Leben und Leistungen gegeben. 
Dann folgt eine Inhaltswiedergabe wichtiger zahlentheoretischer Abhandlungen des Betreffenden 
die, wenn mehrere Abhandlungen aus demselben Gebiet in Frage kommen, nach zeitlichen 
Perioden oder Problemkreisen zusammengefaßt werden. Die Inhaltswiedergaben werden unter- 
brochen oder abgeschlossen durch Kommentare, die zur Erleichterung des Verständnisses bei- 
tragen, die Hauptleistungen hervorheben und den Anschluß an moderne Forschungen vermitteln - 
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‚sollen. Von CebySev werden die bedeutenden Leistungen aus der Theorie der Primzahlen 


besprochen (vgl. hierzu Landau, Handbuch der Lehre von der Verteilung der Primzahlen, 
Leipzig und Berlin 1909, 11—29, 956-957), von Korkin und Zolotar&v die gemeinsam ver- 
faßten Abhandlungen über Minima positiver quadratischer Formen [Math. Ann., Berlin 5, 


 581—583 (1872); 6, 366—890 (1873); 11, 242—292 (1877), vgl. auch F.d. M.5, 109-110, 


9, 139—141], ferner noch die Abhandlungen von Zolotar&v allein über die Theorie der 
algebraischen Zahlkörper [Theorie des nombres entiers complexes avec une application au calcul 
integral. St. Petersbourg 1874 und Bull. Imp. Acad. St. Pötersbourg 5 (1877), vgl. F.d.M. 6, 


-117—124, 9, 125—-126]. Es folgt dann eine ausführliche Wiedergabe und Würdigung der in 


den Mathematischen Annalen erschienenen Abhandlung von Markov über indefinite binäre 


. quadratische Formen [Math. Ann., Berlin 17, 379—400 (1880)], während seine Leistungen auf 
‘dem Gebiet der kubischen Körper gar nicht und diejenigen auf dem Gebiet der indefiniten 


ternären quadratischen Formen nur kurz erwähnt werden. Von Voronoj werden seine Unter- 
suchungen über kubische Zahlkörper besprochen (Über die ganzen algebraischen Zahlen, die 
von einer Wurzel der Gleichung dritten Grades abhängen. St. Petersburg 1894, russisch; 


‚vel. F. d. M. 25, 302—303), wobei auch der Name Markov genannt wird, ferner seine 


Abhandlung über Verallgemeinerung des Kettenbruchalgorithmus (Warschau 1896; vgl. 
F. dd. M. 27, 170—174), über asymptotische Funktionen [J. reine angew. Math. 126, 241 
bis 282 (1903)] und über positive quadratische Formen [J. reine angew. Math. 134, 198—287 
(1908)]. Die Besprechung der Abhandlungen von Vinogradov, deren Verzeichnis allein 
104 Nummern umfaßt, so daß nähere Hinweise hier unterbleiben müssen, gliedert sich 
a endermaßen: Abhandlungen aus der ersten Periode seiner Wirksamkeit, Arbeiten über das 

Waringsche und über das Goldbachsche Problem und über die Abschätzung Weylscher Summen. 
Es eo. noch bemerkt werden, daß von keinem der 6 Mathematiker eine Darstellung des Gesamt- 


werkes gegeben wird, wenn man von der Skizze in der Lebensübersicht absieht. Das ist aber 


auch nicht das Ziel des Buches, das grundsätzlich nur zahlentheoretische Leistungen würdigt. 
Aber auch bei dieser Beschränkung zeigen sich merkwürdige Lücken, deren Sinn vom Ref. 
nicht ergründet werden konnte. Wenn es auch richtig ist, daß die Hauptleistungen hervortreten 
müssen, so ist es doch nicht verständlich, warum gewisse Nebenleistungen bei Ceby$ev,Mar- 


_ kov und auch Zolotar&v ganz unerwähnt bleiben. Brandt (Halle). 


Steuerwald, Rudolf: Über die Kongruenz a” !=] (modn). 8.-B. math.- 
naturw. Kl. Bayer. Akad. Wiss. München 1948, 69—70 (1949). 


Verallgemeinerung bzw. Wiederholung von Ergebnissen von M.Cipolla [vgl. Diekson, 


"History of the theory of numbers I, S. 94]. Es seien k und « > 1 natürliche Zahlen, b, =a—1, 


Br 6-8 Lt tla,%) = (a — Ulla 1), fr(a, k) = (a® + 1)/(a +1), h(a, k k) = 
(a2* — 1)/(a? — a Dann gilt für 7j=1,2,3: Aus a® 1=1 dt ‚(k,d,)=1 und m = u k) 


folgt a” = 1modm und (m,b,) — 1. — Daraus folgt: zu jeder natürlichen Zahl a gibt es 
unendlich viele zusammengesetzte natürliche Zahlen n mit == I modn. 


| 


H. L. Schmid (Berlin). 
Rogers, €. A.: A problem of Hirseh. Bull. Soc. Sci. Liege 17, 263—280 (1948). 
G. Hirsch hat folgende Vermutung aufgestellt: Sind a,b, p,gq ganze Zahlen 
Le 
mit a+0,9+0 || >1 und ist „> 
gibt es eine ganze Zahl d >0, so daß ab, 9 = — q@.. Nach Angabe des Verf. 
wurde diese Vermutung vonPisotund Habicht bewiesen. Er gibt nun einen weiteren, 


ganz für alle natürlichen Z, dann 


elementaren Beweis und zwar gleich für einen schärferen Satz. Weitere Sätze, 


! 


welche einen ähnlichen Charakter tragen, werden aufgestellt und bewiesen. 
Hlawka (Wien). 
Bell, E. T.: The problem of Liouville’s theorems on arithmetieal quadratie forms. 


' Seripta math., New York 13, 177—185 (1947). 


« Es handelt sich um die zahlentheor etischen Sätze aus dem Gebiet der quadrati- 
schen Formen, die Liouville in seinem Journal in den Jahren 1857—1874 meist 
ohne Beweis veröffentlicht hat. Es wird eine interessante historische Übersicht über 


, die Bedeutung dieser Sätze und die Beweisversuche dafür gegeben. Verf. glaubt, 


auch den ursprünglichen Weg, den Liouville zum Beweis eingeschlagen hat, 


rekonstruieren zu können. Zum Schluß werden einige neuere Abhandlungen, welche 


mit diesem Gegenstand in Zusammenhang stehen, angeführt. Verf. unterläßt aber, 


“ die Beziehung zu den Stammdiskriminanten ahzugeben, die allein geeignet ist, die 
| Unterschiede der in den Formeln auftretenden Legendreschen Symbole aufzu- 
| klären (vgl. eine Abh. des Ref., dies. Zbl. 17, 196). Brandt (Halle). 
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Majumdar, Kulendra N.: On the parity of the partition function p (n). J. Indian 
math. Soc., n. S. 13, 23—24 (1949). 

Es wird folgende Formel bewiesen: Ist p(n) die Anzahl der Zerlegungen von 
n (Zusatzdefinition p(0) =1; p(n) =, wenn n <0), dann ist 


pin)= Ep (4 (m—3 (1 --5))) mod 2, j 
U 


EV Fi 


Pe 


wo t alle ganzen Zahlen von der Gestalt p“5b? durchläuft [p Primzahl von der 
Gestalt 8m #5, a=1(A), (8, 29) =1). Hlawka (Wien). 
Tietze, Heinrich: Tafel der Primzahl-Zwillinge unter 300000. S.-B. math.- 
naturw. Abt. Bayer. Akad. Wiss. München 1947, 57—72 (1949). 
Verf. gibt eine Tabelle für alle Primzahl-Zwillinge unter 300000 (ihre Anzahl 
ist 2994), und zwar wird immer die größere Zahl des Paares angegeben. Weiters 
werden Druckfehler bei den Tafeln von Kraitchik, Recherches sur la theorie 
des nombres, Paris 1924, TafelI, 8. 131—191, bzw. von P. N. Lehmer, List of 
prime numbers of 1 to 10006721, Washington 1914, Carnegie Inst. No. 165, an- 
gegeben. Hlawka (Wien). 
Stoll, W.: Eine Bemerkung über die Dirichletschen L-Reihen. Math. Z. 52, 
307—309 (1949). j 
Für eine Primzahl p =4k —1 ist L(1,p) >0. Hierfür wird ein einfacher 
Beweis gegeben durch Auswertung von 


2k—1 
DEN Tin wo ner ip nn ls zu 1a u 
n=1l 
mit Hilfe des Wertes der Reihe I I: sin &nle. Hoheisel (Köln). 


ze 

Rodosskij, K. A.: Über die Nullstellen der Diriehletsehen L-Funktionen. Izve- 
stija Akad. Nauk. SSSR, Ser. mat. 13, 315—828 (1949) [Russisch]. 

Page hat [Proc. London math. Soe., II. S.39, 116—141 (1935); dies. Zbl.11, 149] 
für Klassen von L-Funktionen nullstellenfreie Gebiete nahe o =1 angegeben. 
Diese Resultate werden hier im Anschluß an eine frühere Arbeit des Verf. (dies. 
7bl. 30, 114) verbessert -und auf größere Klassen von L-Funktionen ausgedehnt. 
Als Anwendung ergibt sich eine gute Abschätzung der Tschebychevschen Funk- 
tion p(x, D,l) auch für nicht zu große x. Eines der Resultate: Für D>D,, 
A,log D-loglog D slogx <A,log?D gilt 


< log 
DIN NEE (e*we>) 
RN Ton) 7 ae 
wo D,, A}, As, Ay absolute Konstante und O unabhängig von D ist. Hoheisel. 


Rogers, C. A.: The produet of the minima and the determinant of a set. Proc. 
Akad. Wet., Amsterdam 52, 256—263 (1949). 

Minkowski bewies in seiner Geometrie der Zahlen die Ungleichung 
Hıllg.. HM, V(K) S2rd(A). Dabei sind u), tg, - ‚4, die ersten n Minima, d(A) 
die Determinante des Gitters A und V(K) das Volumen des gegebenen konvexen 
Bereiches K mit dem Mittelpunkt O. In dieser Arbeit werden beliebige nicht npt- 
wendig konvexe Punktmengen 8 betrachtet, und es ist A(S) die kritische Deter- 
minante des Gitters (d.h. die untere Grenze der Determinanten der Gitter A, die 
in S nur O als Gitterpunkt haben). Dann gilt für die ersten n Minima 


Yallz AS) 2 DA). 
i Hofreiter (Wien). 
Mahler, K.: On the minimum determinant of a speeial point set. Proc. Akad. 
Wet., Amsterdam 52, 633—642 (1949). 
In dieser Arbeit wird eine Punktmenge S konstruiert, für die in der von Rogers 
[s. vorsteh. Referat] abgeleiteten Ungleichung it... u,A(S) < An-hl2 dA) 
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das Gleichheitszeichen gilt. Ferner wird gezeigt, daß die Schranke An-ıi2 sogar in 
dem Spezialfall die bestmögliche ist, wo die Punktmenge ein beschränkter Stern- 
bereich ist. Hofreiter (Wien). 


Analysis. 


Differentiation und Integration reeller Funktionen: 


e Ringleb, F.: Mathematische Formelsammlung. 5. verbesserte Aufl. Berlin: 
Walter de Gruyter & Co. 1949. 274 S., 57 Fig., DM 2,40. R 

e Boyer, €. B.: The concept of the ealeulus. — Reprint. Foreword by R. Courant. 
New York: Hafner 1949. XII, 346p. $ 5.50. 


e Fichtengol’e (Fiebtenholz), M.: Lehrbuch der Differential- und Integral- 


rechnung. II. Moskau, Leningrad: OGIZ, Staatsverlag für technisch-theoretische 
Literatur 1948. 860 S., Rubel 23.50 [Russisch]. 


Der vorliegende Band behandelt die Integralrechnung für Funktionen einer Veränderlichen 
und unendliche Reihen. Das Inhaltsverzeichnis lautet: Kap. 8, Unbestimmte Integrale (107 S.), 
Kap. 9, das bestimmte Integral (88 S.), Kap. 10, Anwendungen der Integralrechnung in der 
Geometrie, Mechanik und Physik (109 S.), Kap. 11, Unendliche Reihen mit konstanten Glie- 
derh (135 S.), Kap. 12, Folgen und Reihen von Funktionen (120 S.), Kap. 13, Uneigentliche 
Integrale (110 S.), Kap. 14, Integrale, die von einem Parameter abhängen (165 S.), Anhang, 
Grenzwert von einem allgemeinen Standpunkt aus (26 S.). — Die Darstellung ist sehr ausführlich 
und auch für Anfänger leicht verständlich, der Standpunkt elementar, und die Riemannsche 
Integraldefinition bildet die Grundlage. Auch in geometrischen Anwendungen wird volle Strenge 
angestrebt; viel Mühe wird für eine lückenlose Definition der Länge eines Bogens und des 


(Jordanschen) Flächenmaßes verwendet. Das Buch enthält eine reiche und anziehende Samm- 


lung von Übungen aus den klassischen Gebieten der Analysis, die vollständig durchgerechnet 
sind. Der Anhang ist der allgemeinen Definition des Grenzwertes von Moore-Smith und 
Schatunowsky gewidmet. Das Buch ist für Studierende der Mathematik an Universitäten 
bestimmt. Bei einem solchen Umfang würde man auch etwas von ‚neueren‘ Theorien (Lebes- 
guesche Ideen, Summierungsverfahren für divergente Reihen, ‚Bourbakismus‘‘) wünschen. 
@.@. Lorentz (Toronto). 

e Dörge, K.: Differential- und Integralrechnung. Vorlesung über die Grund- 
begriife und Hauptsätze. Teill: Elemente der Differential- und Integralrechnung 
einer Veränderlichen, unendliche Folgen und Reihen mit konstanten Gliedern. 
Unter Mitarbeit von K. Wagner. Bonn: Ferd. Dümmlers Verlag 1948. 2728. und 
117 Abb. DM 11.80. 

L’A. se propose de donner, en deux volumes, dont c’est le premier, une introduction assez 
condensee mais tr&s didactique et complete, au calcul differentiel et integral. Le but de V’A. 
est de developper chez le commengant la conscience math&matique et surtoutlogique. Aussi la 
rigueur dans les demonstrations est tres minutieusement suivie. On fait une large part & l’in- 
tuition, sans perdre ainsi de vue qu’en somme les theories math@matiques les plus abstraites 


sont et doivent toujours &tre cr&&es en vue des applications imme&diates ou futures. Les definitions 


un Kun, nn EEE a Gin WERE EEE ug "U > Te Eee 
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sont tres pr&cises et illustrees par des nombreuses exemples. Si la lecture de ce livre, pour ceux 
qui commencent leurs &tudes mathematiques necessite un certain effort, justement & cause ‚de 
ce que nous avons dit et aussi peut etre & cause des nombreuses notations introduites par IA. 
justement pour €tre aussi clair que possible, pour ceux qui ont une certaine culture mathematique 
il permet de faire une tres sErieuse ı@vision de leurs connaissances. Bref, c'est un excellent 
„Differential -und Integralrechnung‘“. Tout d abord on fait la remarque trös juste que 
c’est le probleme de la tangente & une courbe qui est lorigine et necessite la erCation du calcul 
differentiel. Le calcul differentiel et int&gral doit @tre Etudie sur les propositions fondamentales 
de la geometrie euclidienne et de la th&orie des nombres r&els. De tres nombreuses notes en 
bas des pages complötent le texte pour satisfaire & toute les exigences. Le livre est divise en 
9 chapitres que nous analyserons brievement. Ch.1. Representation des nombres reels sur 
une droite. Notion d’ensemble et principales proprietes. Representation univoque et biuni- 
voque. Les nombres reels ne sont pas definis, on suppose que les calculs avec ces nombres sont 


connus des @el&ments. Introduction, tres soign&ee, des bornes sup£@rieure et inferieure. Ch. 2. 


La notion de fonction reelle d’une variable reelle. Repr&sentation graphique. Une courbe est 
de la forme y = f(x), ou f(x) est une fonction uniforme. Fonctions bornees et fonetions MOnO- 
tones. Oscillation. La notion, tres bien pr&cis&e, de la limite. Ch. 3. Continuite et proprietes des 
fonctions continues. Fonction de fonction. Continuit® uniforme, qui est bas6e sur le c@lebre lemme 
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de Borel. Ch. 4. Les notions de tangente, de derivee et de derivabilite. Regle de d£rivabilite. 


Differentiel. Demi-tangentes, deriv&es & gauche et & droite. Maxima et minima relatifs. Derivees 


d’ordre superieur. Formule de la moyenne. Fonction inverse. Ch. 5. Polynomes. Approxi- 


mation (local) des fonctions par des polynomes. Formule de Taylor. On voit tres clairement 
comment les proprietes differentielles des fonctions correspondent & des proprietes d approxi- 
mation polynomiale. Ch.6. Interpretation geometrique des r&sultats precedents. La notion 


de polynome de contact („Schmiegungspolynom‘) d’ordre n. Cercle osculateur, courbure. 
Ch. 7. L’integrale de Riemann et fonctions integrables. L’integrabilit€ des fonctions continues 
et des fonctions monotones. Propriet&s de l’integrale. Formule de la moyenne. Integrales & li- 
mites variäbles. Fonctions primitives. Theoreme fondamentale du calcul integral. Changement — 


de variable et integration par parties. Integration des fonctions rationnelles. Formule de quadra- 
ture approximative. Longueur d’une courbe. Ch. 8. Suites infinies. Limite. Suites monotones 
et suites tendant vers zero. Operations sur les suites. Critere de Cauchy. Limites sup£rieure 
et inferieure. Rearangement. Suites partielles. Ch. 9. Proprietes simples des series. Con- 
vergence. Somme. Serie geometrique et series & termes positifs. Series altern&es. Series simple- 
ment et absolument convergentes. Rearangement des sEries. T. Popovieiu (Cluj). 
Pagni, Mauro: Un’osservazione sulle densitä degli insiemi. Rend. Sem. mat. 


Univ. Padova 18, 228—230 (1949). 


Es sei E eine beschränkte, meßbare Menge des reellen Raumes 


S,= (2, %,:..,%,). Für jeden Punkt-P= (&,,&,...,€,) von E betrachten 

wir den Schnitt 8,(P) von E mit dem Raum 8,, r <n, dessen Gleichungen 

=: ir = Eu, Sind. Für fast alle Punkte P von Z ist bekanntlich. 
| | „(E- q(P, K)) 

} 1 m,(E 4 

n u m.(@(P,&)) 


—we 


wobei g(P, K) der Würfel von S,(P) mit Mittelpunkt P, Seitenlänge K und Kanten 


parallel zu den Achsen von S,(P) und m, das Lebesguesche Maß in 8, (P) ist. Verf. 
beweist, daß eine geschlossene Teilmenge E* von E existiert, mit E beliebig nahe- 
kommendem Ausmaß, auf der (1) gleichmäßig konvergiert. Es handelt sich um eine 
leichte Folgerung des Severini-Egoroffschen Satzes. L. Cesarı (Bologna). 
Conzelmann, R.: Beiträge zur Theorie der singulären Integrale bei Funktionen 
von mehreren Variablen. II. Comment. math. Helvetici 21, 270—301 (1948). 
In dem vor einiger Zeit veröffentlichten Teil I der gleichen Abhandlung [Comment. math. 


Heivetici 19, 279—315 (1946)] hat der Verf. in einläßlicher Weise die Frage untersucht, unter 
welchen schwächsten Bedingungen aus der singulären Kerndarstellung 


(A) f(Q)= lim [f(P)K(P,Q; n)dP 
n>&0 J 
[P(&,:--,&m) 21, -,&m) Punkte des m-dimensionalen Raumes, dP = de). ++ den, 


J ein m-dimensionales Intervall] der Funktion f, welche zur Klasse der in J L-integrierbaren 
bzw. der in J beschränkten und Z-meßbaren Funktionen gehören soll, auf das Bestehen der 
formal partiell differenzierten Relation 


(2) Ä De en 
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geschlossen werden kann. Gegenüber den bei Funktionen von einer Veränderlichen vorliegenden 


Verhältnissen, welche durch Arbeiten von H. Hahn [Über die Darstellung gegebener Funk- 


tionen durch singuläre Integrale, Denkschr. Kaiserl. Akad. Wiss. Wien 93, 585—692 (1917)] ab- 
geklärt wurden, ergeben sich bei der vom Verf. in Betracht gezogenen Erweiterung Komplika- 
tionen, deren Charakteristika aber bereits bei m = 2 voll in Erscheinung treten "so daß sich 
Verf. auf diesen Fall beschränken konnte. — Die Bedingungen für die Gültigkeit Yon (2) grup- 
pieren sich in solche für den Kern K, wobei durch spezielle Voraussetzungen die Verschiebungs- 
kerne besonders ausgezeichnet werden, und in solche für die Funktion f. Die letzteren sind 
nach. besonderen Differenzierbarkeiten abgestuft, wobei drei Arten hauptsächlich berück- 
sichtigt sind: 1. gewöhnliche Differenzierbarkeit [Existenz eines totalen Differentials]; 2. H- 
Differenzierbarkeit [nach I. W. Hobson, The theory of functions of a real variable and the 
theory of Fourier’s series, 1, örd ed. 1927]; 3. O-Differenzierbarkeit [nach A. Ostrowski 
Comment. math. Helvetici 15, 265—286 (1943); dies. Zbl. 27, 399]. — Der hier zu besprechende 
Teil IT der Abhandlung bringt nun Anwendungen der in Teil I gewonnenen Differentiations- 
sätze auf besondere Kerne, vornehmlich auf Produktkerne. Mit Beschränkung auf m =? 
(Anmerkungen über nicht naheliegende Verallgemeinerungen auf m > 2 werden dort, wo 
erforderlich, angebracht) handelt es sich um Kerne der Form p(u,n) y(v,n) (Produkt zweier 
Einerkerne), welche als zu der Klasse der in Teil I besonders hervorgehobenen Verschiebungs- 
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kerne gehörend erkannt werden. Abgestuft nach den drei oben erwähnten Arten der Dif- 
ferenzierbarkeit von f ergeben sich für Produktkerne sechs Sätze, welche durch die Angabe der 
notwendigen und hinreichenden Bedingungen für die Gültigkeit von (2) zu einer vollständigen 
Abklärung der komplexen Zusammenhänge führen. Bezüglich der Aufzählung und genauen 
Formulierung der Voraussetzungen muß auf die Abhandlung selbst verwiesen werden. — Weitere 
Ausführungen beziehen sich auf Produktkerne vom Stieltjes-Hahnschen- bzw. vom Poisson- 


Hahnschen Typus, welche durch Produktbildung aus den entsprechenden Einerkernen gebildet 
‘ werden; dies sind e 


x yv(u,k) = Okılo !y(u)|k, x(u) = 1— a |ul? + oda) lul®, a,p>0; 

unc x 

y(u, k) = Ckale/(1 + kr(u)), (u) = a ul? + w(u) |ul, Be N, me 

wobei in beiden Ansätzen noch w(u) > 0 (u — 0) gilt. — In entsprechender Gliederung ergeben 
sich hier speziellere Differentiationssätze, welche naturgemäß auf leichter kontrollierbaren 


Kriterien basieren. Die Abhandlung ist in ihren strengen Formulierungen durch abkürzende 
Termini unterstützt und ist klar und konsequent durchgeführt. H. Hadwiger (Bern). 


Leontief, Wassily: A note on the interrelation of subsets of independent variables 
of a eontinuous fonetion with eontinuous first derivates. Bull. Amer. math. Soc. 
53, 343—350 (1947). 

Es sei X die Gruppe der n unabhängigen reellen Variablen &,, 2,...,%,, 8 
dis Gruppe 2%,%,..,%, 1<sv<n—1l, T die komplementäre Gruppe 
413: --5%,. Es sei f(X) eine stetige Funktion mit ihren ersten, zweiten und dritten 
partiellen Derivierten. Wir sagen, daß die Gruppe S innerhalb der Gruppe X in 
bezug auf die Funktion f und auf den Punkt (a,,a,,...,a,) lokal separierbar ist, 
wenn eine Umgebung U von (a,,d,,...,q,), eine stetige Funktion p($) mit ihren 
ersten partiellen Derivierten in U, eine Umgebung V des Punktes (b, a,ı1,...,4,), 
b=o(a,,...,d,) und eine stetige Funktion y(s, 7) mit ihren ersten partiellen 
Derivierten in V existieren, so daß f(X) = y[p(8), T] ist. Verf. beweist: I. Not- 
wendige und hinreichende Bedingung, damit S lokal separierbar in X sei, ist 
= (öf/ex,): (Sf/ex,)] = 0 für jedes Paar von Variablen ®,,x,€ 8 und für jede 

Variable «,€ 7. Il. Wenn $,, 8, zwei Gruppen von Variablen, S,CS,, $, CS}, 
sind, welche lokal separierbar in X sind, dann sind auch A= 8, — 8, 8,, 
B=8,— 8,8, © = 8,8, lokal separierbar in X, und, wenn auch 8, + 8, lokal 
separierbar in X ist, dann gilt (X) =y[a(A) + P(B)+y(C), T]. L. Cesari. 
Giuliano, Landolino: Aleune proprietä delle trasformazioni assolutamente con- 
tinue. Ann. Scuola norm. sup. Pisa, Sei. fisie. mat., II. S. 14, 91—98 (1948). 
Essei 7; z=rlu,v), y=ylu,v), (u,v)E A= A-+ 4* eine topologische 
Abbildung, A ein offenes Jordan-Gebiet und A* seine Grenze. Wenn wir dann 
B= T(A), B* = T(A*) annehmen, dann ist auch B ein offenes Jordan-Gebiet, 
B* die Grenze von B, und es existiert die umgekehrte Abbildung 7-1: u= u(z, y), 
v=v(x,y), («,yJ)e B=B+ B* Nennen wir H(w,v), H’(x,y) die relativen 
verallgemeinerten Funktionaldeterminanten (nach der Definition des Ref.) der 
Abbildung 7’ und 7-1. H(u,v) ist fast überall in A definiert und H’(x, y) fast 
überall in B. In einer früheren Arbeit hatte Verf. eine notwendige und hinreichende 
Bedingung gegeben, damit 7’ absolut stetig sei (nach der Definition Fa Ref.): 
In vorliegender Arbeit beweist Verf., daß, wenn 7 absolut stetig ist, 7”! dann und 
nur dann absolut stetig ist, wenn fast überall n A H(uw,v) +0 ist. Wenn das 
zutrifft, dann hat man fast überall in A und fast überall in B jeweils 
H’[x(u,v), y(w,v)]A(w,v)=1, Hfu(z,y), v(x, y)] H’(z,y) = 1. Dieser Satz 
dehnt einen bekannten Satz über die absolut stetigen Funktionen einer reellen Ver- 
änderlichen auf die ebenen stetigen Abbildungen aus. L. Cesari (Bologna). 

Radoö, Tibor: On essentially absolutely continuous plane transformations. Bull. 
Amer. math. Soc. 55, 629—632 (1949). 

Es si T: z=fw), w=u+tiv, z=x-+iy, wE€Q eine stetige ebene Ab- 
bildung, wobei Q das Einheitsquadrat der Ebene wist. Es sei k(z) die ‚wesentliche 
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Yielfachheitsfunktion‘ der Abbildung 7, es sei außerdem E* die „in bezug auf AR 
vollständige Menge der wesentlichen maximalen Urbilder“ [T. Rado, Lenght and 
area, Amer. math. Soc. Colloqu. Publ., vol. 30, New York 1948]. Verf. hat die Be- 
griffe der Abbildung 7 „wesentlich mit beschränkter Variation“ (eBV) und ‚„wesent- 
lich absolut stetig“ (eAC) eingeführt. Diese Begriffe sind denen der Abbildung 1 
„mit beschränkter Variation“ und der „absolut stetigen“ Abbildung, welche vom 
Ref. eingeführt wurden, gleichwertig. Die „wesentliche Vielfachheitsfunktion“ k(z) 
stimmt fast überall in der Ebene z mit der „charakteristischen‘ Funktion Y(z), 
welche vom Ref. eingeführt wurde, überein [efr. Boll. Un. mat. Ital., II. Ss. 4 10% 
bis 117 (1942); dies Zbl. 26, 308; T. Rado, Duke math. J. 14, 587—608 (1947) ]- 
Verf. beweist in vorliegender Arbeit: I. Die Abbildung 7’ ist eAC dann und nur dann, 
wenn für jede Menge Z€ E* vom Inhalt Null in @ die Abbildung 7’(E) eine Menge 
vom Inhalt Null in der Ebene z ist. Dieser Satz dehnt bekannte Sätze über die 
reellen Funktionen einer reellen Variablen auf die stetigen ebenen Abbildungen 7 
aus. L. Cesari (Bologna). 

Helsel, R. 6.: A theorem on surface area. Trans. Amer. math. Soc. 61, 443 

bis 453 (1947). 

Es seien zwei Abbildungen 7: x = x(u, v), y= y(u,v), z=z(u,v), (u,v)Ee4, 

1’) 2 x(w,v), y= ylu,»), 2=2(®, v0), .(%, v) € AT gegeben, wo A, AT em 
fache abgeschlossene Jordangebiete der Ebene v» (2-Zellen) sind; dann sagen wir, 
daß T, T’ im Lebesgueschen Sinn äquivalent sind, 7’ T’(L), wenn ein Homöo- 
morphismus Q, zwischen A und 4’ existiert, so daß, wenn PeA, Pe4A’ und 
P'=0Q,(P), T(P)J=T’(P’) gilt; wir sagen, daß 7, T’ im Frechetschen Sinn 
äquivalent sind, 7 T’(F), wenn für jedes e>0 ein Homöomorphismus Q, 
zwischen A und 4’ existiert, so daß, wenn PeA, PeA’ und P=Q,(P), 
{T(P), T(P')} Se gilt; wir sagen, daß 7, T’ im Sinn von Kere&kjärto äqui- 
valent sind, To 7’ (K), wem T und 7m 7= LM; T-= LM", MA) 98 
M (A) = M, ‚„faktorisiert‘‘ werden können, wobei M, M’ zwei monotone Abbil- 
dungen von 4 und A’ in denselben „Mittelraum‘‘ Mt sind, und wenn Z eine punkt- 
mäßige Abbildung ist, welche dieselbe für 7’ und 7’ ist. Äquivalente Abbildungen 
im Lebesgueschen Sinn sind auch im Frechetschen Sinn äquivalent; äquivalente 
Abbildungen im Fröchetschen Sinn sind auch im Sinn von Kerekjärtoö äquivalent, 
aber nicht umgekehrt. Es ist bekannt, daß, wenn TS T’(L) oder To T’({F) 
gilt, die L>besgueschen Flächen von T und 7” gleich sind, L(T) = L(T’). Verf. 
beweist, daß, wenn 7’ T’(K), auch Z(7T) = L(T’) gilt. Der Fall, indem 4 und 4’ 
2-Kugeln sind, ist schon von J. W. T. Youngs betrachtet worden [Ann. Math., 
Princeton, 11. S. 45, 753—785 (1944). . L. Cesari (Bologna). 

Aezel, Jean: Sur les operations definies pour nombres reels. Bull. Soc. math. 
France 76, 59—64 (1948). 
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In einem Intervall (a,b) der reellen Zahlen sei eine Rechenoperation z= x0o% 


definiert, durch welche den beiden in (a,b) liegenden Zahlen x und y genau ein 
Wert z zugeordnet wird, der ebenfalls in (a, b) liegt. Weitere Forderungen für die 
Intervall-Rechenoperation sind: 1. Monotonie: zoey<xoy für <x und 
zoy<xoy für y<y. 2. Stetigkeit: lim (x, o%,) = lim x, olim y,. 3. Asso- 
ziativität: (@oy)oz—= xo(Yoz)— &XoYyoz. Es wird durch Konstruktion von f(t) 
bewiesen: Zur gegebenen Rechenoperation gibt es eine im Intervall (a,b) echt 
wachsende, stetige Funktion f(t), so daß zo y= fF![f(x) + f(y)] (1), wobei f} 
die Inverse zu f ist. Umgekehrt gilt, daß eine Intervall-Rechenoperation, die sich 
in der Form (1) darstellen läßt, den drei Forderungen genügt. — Es folgt, daß jede 
monotone, stetige und assoziative Intervalloperation zugleich auch kommutativ 
ist. Das Intervall kann nicht beiderseits abgeschlossen sein; es ist entweder offen 
oder halboffen. Es kann sich auch ein- oder zweiseitig bis oo erstrecken. 
Töpfer (Köln). 


" 
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- Allgemeine Reihenlehre: 


Pettineo, Benedetto: Sulle serie numeriche N u,f(n), dove la successsione u, 
& monotona e la funzione f(x) ® periodiea. Boll. Un. mat. Ital., III. S. 4, 61—-63 
(1949). 

Auszug aus der Arbeit gleichen Titels des Verf. [s. dies. Zbl. 30, 150] mit einigen 
Ergänzungen. R. Schmidt (München). 

Ward, Morgan: A generalized integral test for eonvergence of series. Amer. 
math. Monthly 56, 170—172 (1949). 

Die Hardysche Abwandlung des Integralkriteriums wird unter einfacheren 
Voraussetzungen bewiesen: Die komplexe Funktion f(t) der reellen Variablen £ 
seiin 1 st <oo differenzierbar, und ihre Ableitung sei dort in jedem endlichen 


00 
Intervall wieder zu f(t) integrabel. Wenn dann [ f(t)dt absolut konvergiert, 
1 


[0,0] 
so sind f f(t) dt und Sf (n) entweder beide konvergent oder beide divergent. 
1 . Th. Kaluza jr. (Braunschweig). 

Hyslop, J. M.: A theorem on the summability of series. Proc. London math. 
Set., II. S. 51, 176—185 (1949). 

Verf. untersucht [anknüpfend an seine frühere Arbeit in Proc. Edinburgh 
math. Soc., 1I. S. 5, 182—201 (1938); dies. Zbl. 19, 302] das Verhalten der Riesz- 
schen Mittel der beiden Reihen Na, und N (n-+ k)’a, und beweist den folgenden 
allgemeinen Satz: Sei x >0, o beliebig; aus 

ee Aryl) a, To lan), WER, 


n 


—— 
o<n<o 


folgt für 6 >09, PB > ee >o—1 und A>p—1: 
3 (no) (n+k)?a,„=A-+ o(w*e) + o(wetr-P) bei iA <p, 


— 
ozn<w 


— 0(w’=e) + o(w*-et+*-P) bei. A 2> 0, 
— o(log ») + 0(w*P) bei co, Lo 
— o(l) + o(wP) beii=p= 01,208: 
dabei ist { Ar 100) 
ME EHE AN pet. 


T&+1)I1-—3) 
Wird in der Voraussetzung o durch O ersetzt, so ist auch überall in den Behaup- 
tungen o durch O zu ersetzen. Karamata (Zemun). 
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Approximation und Reihendarstellung reeller Funktionen: 


Hirschmann jr., I. I. and D. V. Widder: Generalized Bernstein polynomials. 
Duke math. J. 16, 433—438 (1949). 

Nach Weierstraß gilt die Abgeschlossenheit der Polynome in bezug auf die 
Klasse der in abgeschlossenen Intervallen stetigen Funktionen. S. Bernstein 
hat geeignete Polynome angegeben, welche die Approximation leisten. Die Verff. 
tun dasselbe für die Müntzsche Vervollkommnung des Weierstraßschen Satzes. Sie 


zeigen genauer den Satz: Sei 0=a,<a, <'' RE Deore) stetig 

in-oo<r<0- und lim f(x) existiert. Sei H,„(x) = e"* und H,.(®), 
> —o 

k=0,1,....n—1, Linearkombination von e"**, ...,e“, eindeutig bestimmt 

als Lösung der Differentialgleichung (D — d/d«) 

(1 — Daz4,) (1— Da; 5): . .(1— Daz!) y(z) = er, y() = = yrAD0)= 0. 


Le n 
- Dann kann f gleichmäßig in — oo <x <0 durch = I (— 0,2) H, 4), = 5 1/a, 
s i=k 


_ approximiert werden. Schmetterer (Wien). 
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Snejder, A. A.: Über die Eindeutigkeit der Entwicklungen nach einem System j 
von Walshsehen Funktionen. Mat. Sbornik, n.S. 24, 279—300 (1949) [Russisch]. 


The system ® of Walsh’s functions [Amer. J. Math. Du 5—24 (1923)] 
o,&,nr=13%....0<x<sI1 is obtained by putting @,(x) = ‚ü D„,(x) where 1 
the. ©, (2), m = 0,1, ..., :are Rademacher’s Upaou, Andi Ahe m, = m,(n) 

‚ are integers defined by the aba decomposition n— 1 = 2 25, O<Sm, <m,, 


A set E 5 [0,1] is called a set of uniqueness (U-set) for W, # the convergence K ER 
series I c,9,(2) t0o0Oon E implies that c,=0 (n=1, 2,...), and a set of 
multiplieity (M-set) in the contrary case. The au. develops a theory analogous 
to one already existing for the trigonometrical system. He shows that any set of 
positive measure is an U-set, any denumerable set an M-set, and gives a class of 
perfect sets of measure zero contained ina Rajehmann’s class which are U-sets. 
He also proves a principle of localization. @.@. Lorentz (Toronto). 

Vilenkin, N. Ja.: Zur Theorie der lakunären Orthogonalsysteme. Izvestija 
Akad. Nauk SSSR, Ser. mat. 13, 245—252 (1949) [Russisch]. 

The au. continues his former work [same Izvestija 11, 363—400 (1947)] on 
orthogonal systems of functions connected with caracters of compact Abelian 
groups of dimension zero. For some lacunary subsystems of this system he proves 
theorems generalizing known results on series (1) Za,r,(x) of Rademacher’s func- 
tions, for instance the theorem that if a) < + 00, then the sum of (1) belongs 
to any class LP, G.@. Lorentz (Toronto). 

Mitchell, Josephine: A summability theorem for double orthogonäl series whose 
coeffieients satisfy certain conditions. Amer. J. Math. 71, 257—268 (1949). 

Suppose that @,„(2,y), m,n=1,2,..., is an orthonormal system in a 
rectangle. The main result may be stated as follows. If 


4 
41) 5 loglm +1) (n + 1)]ad,n <+& for some 0 >|, 
M,N= - ‘ 
then the necessary and sufficient condition for the (©, 1, 1) summability of the double 
series (2) N a,„,nPmn(%, Y) almost everywhere to a sum s(x, y) is that almost every- 
where sg» ge(X,y) >s(X,y) as p,q—©&. Here s„„(%, 4) is the partial sum’of 
(2). [The ne one result for simple series is known to hold even if (1) is re- 
placed by Na,< + o0.] As a corollary, a suffieient condition for the (C, 1, 1) 
summability « of series (2) is derived. @.@. Lorentz (Toronto). 
Hyslop, J. M.: Note on a group oi iheonans in the theory. of Fourier series. 
J. London math. Soc. 24, 91—100 (1949). » 
Es sei o(t) eine gerade, periodische, in (0,2x) L-integrierbare Funktion mit 
der Periode 2r, deren Fourierreihe 
{0,0} 
(4) PÜ)T I a„coona, W=0, 
n=1 
ist. Es seien ®,(t), 9a(t) die Riemann-Liouvilleschen Integrale und Funktionen 
1 y 4 
Dt) = pl), Dal) = To, [ t-uPr-1o(u)du, l)= I + Dt), & >0. 


Es seien, für ein en x, As(w), O;(w) die Rieszschen Summen und Mittel der 
Reihe (1) 
A4(o) = 3 (o—n)a,cosnx, Oslo) = wrAs(w). 
N<®O 
Verf. beweist: I. Wenn « >0, 0 so-<o, 0 <e<1, und (,(w) = 0(w°), 
wobei @®—+00, dann gilt gl)= ol) für jedes P>a+ti-—o und 


n=0 
{ oo i ee; 
te TE, A„n(%,Y) die doppelte Fourierreihe der Funktion f(x, y) 
m,n—=O i Er 
ist, die bekannten Reihen (2) B5 Byn(%; Y), in bezug auf x mit (1) konjugiertt; 
M,Nn=0O ö 5 
oo 
(3) 5 COun(% Y), in bezug auf y mit (1) konjugiert; (4) B3 Din (us) 
n=0 


pet) —o(t? log 1/t) für B=&x+1—o beit aaa Wenn, wie oben (,(o) 
 o(l:o®log w) ist, wobei w >00, dann ist pg(t) = o(fP), wobei B= x +1-—o 


va, 
} a 


und #0. Diese Ergebnisse dehnen vorhergehende von L. 8. Bosanquet [Proc. 
London math. Soc., IL. S. 31, 144—164 (1930)] und F.T. Wang [Ann. Math., 
Princeton, II. S. 44, 397—400 (1943)] aus. L. Cesari (Bologna). 


Soköl-Sokotowski, K.: On trigonometrie series conjugate to Fourier series 
of two variables. Fundam. Math., Warszawa 34, 166—182 (1947). 


[6°) - 4 1, Dabkaeı 
Wenn N 4A,(x) eine Fourierreihe in der Variablen x ist, betrachten wir de 
£ n=0 - 


1 Mn 
bekannte konjugierte Reihe N B,(x). Auf analoge Weise betrachten wir, wenn 


MR=O M,Nn= i 
Bezug auf % konjugiert mit (2) oder konjugiert mit (3) in bezug auf x. [Vgl. dazu 
auch zwei Arbeiten des Ref.: Ann. Scuola norm. sup. Pisa, Sei. fisie. mat., 11. 8.7, 279— 
295 (1938) und Rend. Cire. mat. Palermo 60, 185—212 (1936) ; dies. Zbl.19,207,17,212.] 
Wir sagen, daß eine Funktion f(x, y) zur Klasse LP oder LP»k gehört, wenn f mitsamt 
If? bzw. |fj? {log |f|f? L-integrierbar ist. Verf. beweist folgende Sätze: I. Wenn f 
zur Klasse LP, p >1, gehört, dann ist (4) die Fourierreihe einer Funktion gder 
Klasse LP; II. Wenn f zur Klasse Lb*, k >3, gehört, dann ist (4) die Fourierreihe 
einer Funktion g der Klasse L»*=2. Weitere Eigenschaften der Funktion g und deı 
Teilsummen sowie der arithmetischen Mittel der Reihe (4) werden herausgestellt. 
Diese Ergebnisse dehnen bekannte Sätze über in einer Variablen konjugierte Reihen 


1 


aus. L. Cesari (Bologna). % 
Funktione ntheorie: | | 5 
Prachar, K.: Zur Eulerschen Summierung Neumannseher und Legendreseher 3 
Reihen. Mh. Math., Wien 53, 138—150 (1949). M 
K. Knopp hat gezeigt [Math. Z. 15, 226—253 (1922)], daß eine Potenzreihe g‘ 

r 


er . 
I c,2* mit endlichem Konvergenzradius in einem den Konvergenzkreis umfassenden = 
0 


Bereich @ noch Euler-(#)-summierbar ist und daß man hierdurch die analytische 
Fortsetzung des Elementes N c,2” innerhalb @ erhält. Verf. betrachtet an Stelle y 


© y . - 
der Potenzreihe Neumannsche Reihen Na, P,() = f(x) [P,„() ist das n-te Le- 
N) i 


gendresche Polynom und a, = En [ f(z) Q,(2) d&, Q, Legendresche Funktion 
= c 


zweiter Art]. Die Reihe konvergiert im Innern der größten Ellipse mit den Brenn- 
punkten 1, —1, welche keinen singulären Punkt von f enthält. Es wird gezeigt, 
daß Na,P,(z) in einem Bereich B noch E-summierbar ist, welcher i.a. die Kon- 
vergenzellipse als echten Teil enthält. Hierzu geht der Verf. von der Darstellung 


Bus z (2n +1) P,(@)Q,() aus, gültig für irgendein festes t, welches einer 


1—2 
entlang der reellen Achse zwischen — 1 und 1 aufgeschnittenen t-Ebene angehört 
und alle z im Innern der Ellipse mit den Brennpunkten 1, — 1, welche durch t hin- 


durchgeht. Es wird gezeigt, daß für festes £ die Reihe in einem größeren Bereich B, 
noch E-summierbar ist. Mittels der Cauchyschen Integralformel ergibt sich hieraus: 
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Sa,P,„(«) = f(z) ist in einem Bereich B E-summierbar, welcher der Durchschnitt 
aller B, ist, wenn t singulärer Punkt von f ist. Ob die Reihe außerhalb B noch E- 
summierbar sein kann, bleibt dahingestellt. — Die Arbeit beschäftigt sich dann 
mit der Z-Summierbarkeit Legendrescher Reihen. Insbesondere wird nachgewiesen, 


daß die „Lebesgueschen Konstanten“ für die E-Summierbarkeit dieser Reihen 
genau von der Größenordnung n? sind. Schmetterer (Wien). 


Teghem, J.: Sur un mode de prolongement analytique par sommation. Acad. 
Belgique, Bull. Cl. Sei., V. S. 35, 357—360 (1949). 


Es sei uw, (n=0,1,...) eine gegebene Folge, db +1 eine komplexe Zahl 
und A, =% (b=0,1..), Ay = An ot On m=1,2,...; 


i=0,1....) gesetzt. Nach Verf. [Bull. Soc. Sei. Liege 14, 366-376 (1945)] 


oo 
heißt die Reihe N u 
n=0 


„ (absolut) [E,b]-summierbar zum Wert s, wenn ihre [E, b]-- 


Transformation 5 (1—b) "1A, „u, (absolut) konvergiert zum Wert s; (abso- 
lute) {E, b}-Summierbarkeit zum Wert s liegt dann vor, wenn es ein ganzes m > 0) 
gibt, so daß 55 u, (absolut) [E, d]-summierbar ist zum Wert s—= Eu u, (diese 
Definition iss ra, auch wenn es mehrere mögliche m ib (absolute) 
SE, b}*-Summierbarkeit zum Wert s liegt dann vor, wenn es eine konvergente Reihe 


[e,0} [0,0] 
er v„ gibt, so daß S, (u, + v,) (absolut) {E,b}-summierbar ist zum Wert 
N= NZ 


00 
s+ =, v,„ (diese Definition ist eindeutig, auch wenn es mehrere mögliche Reihen 
n= 

[0,0] 


= v,„ gibt). Verf. hat früher die (E, b)- und {E, b}-Summierbarkeitsbereiche von 
Nn= 
Potenzreihen untersucht und konstruiert in der vorliegenden Note den {E, bY*- 


Summierbarkeitsbereich des für 2= 0 regulären Funktionselementes f(z) = B3 BE 
in dem Fall, daß die Beträge der singulären Stellen desselben a = als 
Häufungsstelle besitzen; in jedem inneren Punkt des {E, b}*-Summierbarkeits- 
bereiches hat man dann absolute {E, b}*-Summierbarkeit zum Wert f(2). 
Meyer-König (Stuttgart). 

Love, E. R.: On the zeros of partial sums of a certain power series. J. London 
math. Soc. 24, 112—120 (1949). 

Bei einer durch ein Problem der Elastizitätstheorie geforderten Aufgabe der 
konformen Abbildung stößt man auf die Frage nach den Nullstellen der Teilsummen 


der Reihe ® er P,(u) =" = (1— 2uz + 22), in der P,(u) das Legendresche Poly- 


nom der Ordnung n ist. Insbesondere interessiert, welche möglichst große Kreis- 
fläche um z= 0 bei gegebener Teilsumme und gegebener Zahl u -1<u<1) 
nullstellenfrei ist. Eine naheliegende Abschätzung einfacher Art erweist sich als 
sehr grob und für den vorliegenden Zweck nicht ausreichend. Durch Verfeinerung 
der Abschätzung leitet Verf. eine wesentlich bessere hinreichende Bedingung dafür 
ab, daß bei gegebenen Zahlen m,a und r (m >0 ganz, O<a<n, 0 = <n 
m—1 

das Polynom (1) = P,„(c0s &) 2" keine Nullstelle im Kreis lz|<r hat. Die 
Bedingung besteht darin, daß ein gewisser Ausdruck in m, x und r kleiner als 1 ist 
Es ergibt sich z. B., daß keines der Polynome (1) eine Nullstelle im Kreis 2! < 4/5 
hat. : Speziell ergibt sich: Für m = 10 und cos = 0,91 ist (1) nullstellenfrei 
im Kreis =0,91. Diese letzte Auskunft ist ausreichend für den Zweck der 
genannten Abbildungsaufgabe. Meyer-König (Stuttgart). 


2 
m 
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Dvoretzky. Aryeh: On the theorem of Jentzsch. Proc. nat. Acad. Sci. USA 
35, 246—252 (1949). 
Verf. teilt ohne Beweise A und vielfältige u über die Null- 


stellen der Partialsummen (2) = Pr der Reihe (1) 2 a,2"—= f(z) vom 


Konvergenzradius 1 mit. Ist A, der Abstand der Stelle z= MR von der Menge der 
Wurzeln der Gleichung S,(z) = 0, so ist nach einem klassischen Resultat von 
R. Jentzsch lim infd, —0 (für n —'00). Unter geeigneten Voraussetzungen 
über die Koeffizienten a, "und über das Verhalten von f(z) bei Annäherung anz=1 
macht Verf. Aussagen über die Geschwindigkeit, mit e sich eine geeignete Teil- 
folge von A, der Null nähert. Beispiel: f(z) genüge der Bedingung Ü, d.h. es 
existiere ein Winkelraum mit dem Scheitel z2= 1, dessen eine Begrenzung die 
negativ reelle Achse enthält, so daß log f(z) = 0 (log 1—z|*) ist für z>1 in 
log |a,| 
= x 
log n 


diesem Winkelraum; weiter si —oo<p= limsup 00; dann 


gibt es unendlich viele », für welche die Gleichung 8,(1 + ön!log rn) = 0 Wurzeln 
in dem Rechteck p— 1— ö6 <&E <—-p +d9,—d<n<ö(f=EH+in) besitzt, 
wobei ö eine beliebige positive Zahl ist. Unter den Voraussetzungen des Satzes ist 
also eine geeignete Teilfolge von A, höchstens von der Größenordnung n!logn, 
und mehr läßt sich allgemein nicht sagen, wie einfache Beispiele zeigen. Durch 

Abänderungen der Bedingungen über die Funktion oder die Koeffizienten ergeben 
sich mannigfache Variationen. Eine einfach zu formulierende Aussage ist z.B. 
die folgende: In Verstärkung von C sei (1) regulär für z=1 und f(1)=0; ferner 
sei 0 <A = lim sup la, ö lim infnAd, <B< oo, wobei B nur 
von dem Argument |f(1)| 44”! abhängt; dabei bedeutet d den Abstand der Stelle 


z—= 1 von der ihr am nächsten gelegenen Singularität von f(z). Genannt sei noch 
der folgende Lückensatz: Es sei (1) die Lückenreihe 53 a„2” mit 
Nn= zei) 
An \ Ba a„| 
De nel (log n), "9 <p = Im sup E77 Ze IR So 
n nn > 


und die (sicher vorhandene) Summe der Reihe 5 a, sei von Null verschieden; 
0 


dann gibt es unendlich viele n, für welche die eichuge S,(l + Cin!logn) = 0 
Wurzeln in dem Kreis || — Ba logn| < 64,!logn besitzt, wobei ö eine beliebige 
positive Zahl ist. — Die Beweise and weitere Resultate will Verf. an anderer Stelle 
veröffentlichen. Meyer-König (Stuttgart). 

Carlson, Fritz: Sur les fonetions entieres. Ark. Mat. Astron. Fysik, A 35, 
Nr. 14, 18 8. (1948). 

Der bekannte Satz von Jentzsch, wonach die Nullstellen der Abschnitte 
einer Potenzreihe mit endlichem Konvergenzkreis sich in jedem Punkte seiner 
Peripherie häufen, wird vom Verf. auf ganze Funktionen verallgemeinert. Bei einer 


2 u . ” AT 
ganzen Funktionf—= N a, 2* von positiver Ordnung o häufen sich die Nullstellen 
k=0 n { h 
ihrer Abschnitte P, = N a, z* gegen den unendlich fernen Punkt, und zwar mit 


einer bestimmten Stärke und in gewissem Sinn in allen Richtungen gleichmäßig. 
Für o — oo gibt es zu jedem f eine Abschnittsfolge {P„,} und eine Radienfolge 
IR, so daß (für x er SB 5 >0, 0 <p<2r) die Nullstellenzahl von Po; in 
(1—6) Rn; < |2 Rd +6) Rn, jarg2z—go| <a gleich «nm! m,(1+ o(1)) ist. 
Im Falle 0 < o<coo sind für die Beschreibung der Nullstellenverteilung noch 
gewisse von o abhängige Dee En ) und ®(x) nötig. Die Nullstellenzahl 
im Kreisring Re" <|| <(l1+ 6) Rm, ist dann größer als m, p(u)(l+o(l)) 
und in einem Winkelraum 1 Öffnung 2x größer als m,d(a) (1 -+o(l)). 
Pfluger (Zürich). 
8*+ 
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Rädström, Hans: On the zeros of suecessive derivatives of entire funetions. 
Proc. nat. Acad. Sci. USA 35, 399—404 (1949). : 
Verf. vervollständigt frühere Untersuchungen [Potenzreihen mit endlichem 
Konvergenzkreis; Ark. Mat., Stockholm 1, No. 7 (1949)] und beweist: Es gibt zu jeder 


ganzen Funktion B5 a,2” von der Ordnung o>1 eine Folge von reellen Zahlen x,, 
0 


oo 
so daß die Nullstellen der sukzessiven Derivierten von __ ei’ -a,2” sich im Null- 


ö 

punkt häufen. Für 0 <1 ist der Satz nicht mehr richtig. Werden für die x, nur 
die Zahlen 0 und x zugelassen, so ist der entsprechende Satz noch richtig für Potenz- 
reihen mit endlichem Konvergenzradius und für ganze Funktionen der Ordnung 
De 2. Pfluger (Zürich). 

Bloch, Andre: Sur les fonetions bornees & zeros multiples, les fonetions & valeurs 
ramifides, et les couples de fonetions soumises & certaines conditions. Bull. Sci. 
math., II. S. 72), 72—75 (1948). 

Unter welchen Voraussetzungen existiert eine im Einheitskreis beschränkte 
bzw. meromorphe Funktion, die in p vorgeschriebenen Punkten vorgegebene Werte 
annehmen soll, falls sie weiter einer gewissen Funktionsklasse angehört, die dadurch 
charakterisiert ist, daß vorgeschriebene Werte e, immer mit einer Multiplizität > m, 
angenommen werden? Bezüglich der von ihm betrachteten Funktionsklassen be- 
hauptet Verf., daß die Bedingungen keine Anderung erleiden, wenn anstatt ‚= m,“ 
sogar „— m, gefordert wird. Beweise fehlen; nur ganz kurze Hinweise werden 
gegeben. @. af Hällström (Äbo). 

Milloux, H.: Une applieation de la theorie des familles normales. Bull. Sci. 
math., II. S. 72), 12—16 (1948). 

Ist f(z) in einem beschränkten Gebiet D eindeutig: und analytisch, vom Be- 
trage <M in D und <e auf einem Kurvenbogen vom Durchmesser <pe, so 
gibt es in jedem kompakten Teilgebiet K für |f| eine Schranke B, die nur von D, 
K,M, o und & abhängig ist und für e—0 gegen Null strebt. Dieses bekannte 
Theorem (Carleman-Milloux) beweist Verf. mit Hilfe der Theorie der normalen 
Scharen. Es ergibt sich daraus für das Stieltjes-Vitalische Konvergenztheorem eine 
neue Wendung. Pfluger (Zürich). 

Dufresnoy, Jaeques: Autour du theoreme de Phragmen-Lindelöf. Bull. Sci. 
math., II. S. 72), 17—22 (1948). 

In bezug auf eine für y >0 subharmonische Funktion U, welche auf y = 0 
nur niehtpositive Grenzwerte besitzt, untersucht Verf. die durch 
N lim — f U\r,'0) sin 0.490,27 = lim ER U(r,0)sin0d6 («-+iy=reib) 

r>o0°’'0 7-00 0 
definierten Zahlen A<A soo. Ist #<oo, so hat man U<2iy. Für 
weitere Abschätzungen werden auch noch Integralgrenzwerte mit rr? statt nr 
im Nenner in Betracht gezogen. G. af Hällström (Äbo). 

Minakshisundaram, $8.: Zeta functions on the sphere. J. Indian math. Soe., 
n.sS. 13, 41—48 (1948). 

Verf. betrachtet die zum Eigenwertproblem Au +Au—= 0 auf der Sphäre 
27 ++ @2=1 gehörigen (positiven) Eigenwerte A, und Eigenfunktionen @; 
und zeigt, daß die Dirichletschen Reihen 


oo } BE ER VeN 
> On (2) Only) BON SEN @7(%) 
il In 1 15 


mit bekannten Zetafunktionen der Zahlentheorie verschiedene Eigenschaften 
gemeinsam haben. Beide konvergieren für Ns > x/2 absolut. Die erstere stellt 


eine ganze Funktion dar mit trivialen Nullstellen in See eat Die 
letztere ist meromorph mit einfachen Polen ns=1,2,..., falls x gerade ist, be- 


ziehungsweise s — x/2, x/2—1;..., fals x ungerade ist. Im letzteren Fall treten | 


ins=—1l,—2,... triviale Nullstellen auf. Pfluger (Zürich). 

Doss, Shafik: Sur le eomportement asymptotique des zeros de certaines fone- 
tiones d’approximation des series de Dirichlet. Bull. Sci. math., IT. S. Al rn 
(1947). 


Es seien f,(s) = S a,e es die Partialsummen der Dirichlelscheh Reihe 
1 


SR B5 a,ee° mit der Konvergenzabszisse o,. Für die Nullstellen £,, 1<i<k) 
1 


e= 
der f,, welche gegen eine k-fache Nullstelle & von f konvergieren (RZ > 0,), beweist 
Verf. die Formel 


(1) lim sup:l&,, Car er Rz, SR er 
N— 00 


nr 


Für die Rieszschen Mittel von erster Art und von der Ordnung p >1 an Stelle der 
Partialsummen ergeben sich ähnliche Resultate. Falls k >», gilt für eine Gruppe 


„von p Nullstellen lim A141, —)=&, (LsSisSp) und für die übrigen 


N— 00 


k— p Nullstellen eine zu (1) analoge Formel. Pfluger (Zürich). 


Modulfunktionen. Fastperiodische Funktionen 


Maass, Hans: Über eine neue Art von nichtanalytischen automorphen Funk- 
tionen und die Bestimmung Dirichletscher Reihen durch Funktionalgleichungen. 
Math. Ann., Berlin 121, 141—183 (1949). 

Hecke hat die Beziehungen, die das Mellinsche Integral zwischen den Diri- 
chletschen Reihen, die einer Riemannschen Funktionalgleichung genügen, und den 
automorphen Formen eines gewissen Typus herstellt, systematisch diskutiert, 
wobei auch Systeme von Dirichletreihen berücksichtigt wurden, die gewissen 
Systemen solcher Funktionalgleichungen genügen. Die Heckeschen Methoden 
führen jedoch stets auf die Fälle, indenen der inden Funktionalgleichungen auftretende 
T-Faktor im wesentlichen mit Js) oder I'(s/2) /(s + 1)/2), also stets im wesent- 
lichen mit Js) übereinstimmt. Dagegen ist dieser Faktor z. B. für die £-Funktionen 
der reell-quadratischen Zahlkörper — /'s/2)? und (nach expliziten Untersuchungen 
Heckes) demgemäß die zugehörige Fourierreihe niemals eine Modulform. Die 
vorliegende Arbeit zeigt, wie diese (ersten von unendlich vielen) Lücken zu schließen 
sind. — Verf. erzielt mit seiner Theorie einen entscheidenden Fortschritt dadurch, 
daß er, um (etwa in den Fällen dieser Beispiele) die automorphe Invarianz zu retten, 
den analytischen Charakter der durch die Mellin-Transformation aus den Dirichlet- 
Reihen entstehenden Funktionen preisgibt. Es erscheint so ein Zusammenhang 
von folgender Gestalt: Zwei Systemen von Dirichletreihen 


me) LE an bzw. y()= & (snn)ad in] (1<k<M), 
; n=bx(g9) n=br(q) 
n==0 Nn=E0 


die den üblichen Regularitätsvoraussetzungen unterliegen und deren jedes (für sich) 


einem Riemannschen Funktionalgleichungssystem mit den J-Faktoren 


r( r(® > ”) on r(® Hr. *) re = a) (r eine feste reelle Zahl) | 


2 


und derselben Transformationsmatrix (c,,) genügt, entspricht ein System von 
Funktionen g,()=g(2,y) 1SksN, r=zxH+iy) diein y>0 reguläre 
Funktionen der reellen Variablen x, y mit den nachstehenden en sind: 


\ 2 2 2 
(2) Bram =0. 


020° öy? 
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(3) 9,(T) = O(y*) für y>o0, (r) =O(y*) für y> 0 (X, X reell konstant), 
nl! aa 
Ir —) = = 99); 
a 2 2rinz]? » 
(4) du) + E a yy u yyeirineli; 
BR) x / 


hier ist u,(y) eine gewisse elementare Funktion von y, K,, die unter dieser Be- 
zeichnung in dem Watsonschen Standardwerk eingeführte Besselfunktion und A 
eine feste positive Zahl. Die Zuordnung zwischen den Dirichletreihen (1) und den 
„automorphen Wellenfunktionen“ g,(r) wird wieder durch das Mellinsche Integral 
vermittelt und hat daher den Charakter einer eineindeutigen linearen Korrespondenz. 
Methodisch wichtig ist der Satz, nach dem eine Wellenfunktion mit den Eigen- 
schaften (2), (3) identisch in 7 für y > 0 verschwindet, wenn sie mit ihrer Ableitung 
nach x auf x = 0 verschwindet. Zum Beweise von Endlichkeitssätzen über Rang- 
‚zahlen wird ein bekanntes Verfahren von Siegel mit Erfolg benutzt. — Aus den 
&-Reihen der reell-quadratischen Zahlkörper mit Größencharakteren und Kon- 
gruenzbedingungen entstehen vermöge des zitierten Zusammenhanges Wellenfunk- 
tionen, die, anders als im analytischen Fall, automorphe Systeme nach Art der 
9,(t) zu den Kongruenzgruppen bilden. Ihr Verhalten bei den Transformationen 
der vollen Modulgruppe läßt sich jetzt nach Heckeschen Methoden bestimmen. 
Die wichtige Rolle, die die ‚Eisensteinreihen‘“ 
(3) Bis + Ar; fa, Es Dre me 

mi=a;(Q) 
bei passender Summation spielen, findet ihren Niederschlag in einer vielseitigen 
Theorie dieser Wellenfunktionen der Stufe@. Ein vom analytischen Fall bekanntes 
Reduktionstheorem gilt hier stets für r #0, bi Q = 1,2,3,4,6 auch für r—0. 
In einem Spezialfall mit @=5 ergibt sich die eindeutige Kennzeichnung eines 
Systems dreier £-Reihen mit Kongruenzbedingungen aus dem Körper R(Y5) durch 
seine Funktionalgleichungen und zugleich die Darstellung der zugehörigen Wellen- 
funktionen durch Linearaggregate der Reihen (5) mit @ = 5. — Zum Schluß wird 
die Theorie der Heckeschen Operatoren 7‘, auf die Wellenfunktionen der Kongruenz- 
gruppen übertragen, wobei sich zeigt, daß alle wesentlichen Ergebnisse bis zum 
Hauptachsentheorem und der Zerlegung in Dirichletreihen mit vollständigem 
Eulerprodukt erhalten bleiben. H. Petersson (Hamburg). 

Jessen, Berge: On the proofs of the fundamental theorem on almost periodie - 
funetions. Danske Vid. Selsk., mat.-fysiske Medd. 25, Nr. 8, 12 8. (1949). 

Ist f(x) (nach Bohr) fastperiodisch mit der Fourierreihe Ia(A) e??, so gilt 
die Parsevalsche Gleichung M{]f?} = 2]a(A)®. Nachdem Verf. verschiedene be- 
kannte Beweise dieses Fundamentalsatzes der Bohrschen Theorie kurz charak- 
terisiert hat, gibt er eine neue besonders einfache und sachgemäße Herleitung an, 
welche in vielem der ursprünglichen Bohrschen [Acta math., Uppsala 45, 29—127 
(1924)] ähnelt. Bohr verglich f(x) mit einer Funktion fr(x) der Periode 7, welche 
in (0, T) mit f(x) übereinstimmt. Anwendung der Parsevalschen Gleichung für 
periodische Funktionen auf fr(x) und ein verhältnismäßig verwickelter Grenz- 


übergang Too lieferte dann den Fundamentalsatz. Statt dessen definiert 
[0,0} 


Verf. f(x) = f(x) in (0, T) und — 0 außerhalb. Setzt man ji Ir(x)e’rdz=ar(A), 


* ” . . * 20° 
so gilt die aus der Theorie der Fourierintegrale bekannte, der Parsevalschen Glei- 
oo oo 
Amer 1 6 ir ß 5 - 
chung analoge Gleichung f IIr(x)?dx = 55 f |ar(A)|®d}. Ähnlich wie bei 
ee) SR 6) 
Bohr, jedoch wesentlich einfacher, folgt hieraus durch Grenzübergang T — 


der Fundamentalsatz. Maak (Hamburg). 
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Levitan, B. M.: Einige Fragen der Theorie der fastperiodischen Funktionen. I. 
Uspechi mat. Nauk 2, Nr. 5 (21), 133 —192 (1947) [Russisch]. 

Eine ausführliche Darstellung der Grundlagen der Theorie der fastperiodischen 
(fp.) Funktionen. Diese werden zunächst wie ursprünglich bei Bohr definiert, und 
ihre Grundeigenschaften bewiesen (Beschränktheit, gleichmäßige Stetigkeit, Ab- 
geschlossenheit der Klasse in bezug auf die Bildung von Summen, Produkten und 
in bezug auf gleichmäßige Konvergenz). Auch der Kroneckersche Satz wird wie 
bei Bohr [J. London math. Soc. 9, 5 (1934); dies. Zbl. 8, 199] abgeleitet. 
Sodann werden Kriteria für die Kompaktheit von Mengen von stetigen Funktionen, 
insbesondere von fp. Funktionen angegeben und die Identität der fp. und der Boch- 
nerschen „normalen“ Funktionen nachgewiesen. Es folgt die Definition der verall- 


gemeinerten fp. Funktionen im Sinne von Stepanoff und Weyl; die Existenz des 
a+T 


Mittelwertes M{f(x)} = lim [7 f f(x) da (und die Gleichmäßigkeit der Kon- 
To a i 
vergenz in bezug auf a) wird sogleich für W-fp.-Funktionen bewiesen [nach 
R. Schmidt, Math. Ann., Berlin 100, 334—356 (1928)]. Es folgt die Bildung der 
Fourierschen Reihe der fp.-Funktion. — Das II. Kapitel beginnt mit allgemeinen 

etrachtungen über Fouriersche und Fourier-Stieltjessche Integrale; die Sätze 
von Herglotz und Bochner über die Integraldarstellung positiv-definiter Folgen 
und Funktionen werden (mit der Benützung von Hellyschen Auswahlsätzen) be- 
wiesen. Mit Hilfe des Bochnerschen Satzes wird der Hauptsatz der fp.-Funktionen 
(die Parsevalsche Formel) hergeleitet (nach Bochners Vorlesungen über Fourier- 
sche Integrale, Leipzig 1932, S. 63—82; dies. Zbl. 6, 110). Es folgt der Satz 
und dessen Beweis von Weyl über die gleichmäßige Approximierbarkeit von fp.- 
Funktionen durch endliche trigonometrische Summen. — Im III. Kapitel werden 
zunächst die Zusämmenhänge der Verschiebungszahlen und der Fourier-Exponenten 
einer fp.-Funktion diskutiert. Dann folgt der Beweis des Satzes von Bohr, daß 
jede stetige fp.-Funktion die „Diagonalfunktion‘ einer grenzperiodischen Funk- 
tion von endlich oder unendlich vielen Veränderlichen ist. Es wird der Satz.von 
Besicovitch (Almost periodie functions, Cambridge 1932, S. 55; dies. Zbl. 4, 253) 
über die ganzzahligen Verschiebungszahlen einer fp. Funktion bewiesen. Endlich wird 
die Frage der gleichmäßigen Konvergenz von Fourier-Stieltjesschen Integralen unter- 
sucht und ein neuer Beweis der Parsevalschen Formel aus dem folgenden Satz abge- 
leitet: Ist g,(x) fp., h,(x) stetig und so, daß M{h, (x) e**} = 0 für beliebige reelle A 
und ist die Folge g,(x) + h,(x) auf der ganzen reellen Achse gleichmäßig konvergent, 
so gilt dasselbe auch für die Folgen g,(x) und h,(x). Bela Sz.-Nagy (Szeged). 


Gewöhnliche Differentialgleichungen. Differenzengleichungen: 


Shah, S. M.: On real continuous solutions of algebraie difference equations. 
Bull. Amer. math. Soc. 53, 548—558 (1947). 

P ist ein reelles Polynom von m + 2 Variablen. Das Verhalten der reellen 
stetigen Lösungen y(x) der algebraischen Differenzengleichung m-ter Ordnung 
Piz, y(x), y(<+ 1),..., y(x-+ m)) = 0 wird für x — + oo untersucht. Im Falle 
m = 1 wird ein Resultat von Lancaster durch zweckentsprechende Abschätzungen 
in gewissem Sinne endgültig verschärft: Für jedes stetige y(x) gilt: 


(1) lim inf (- log log v@)|) =.09, 
z>+% T 
Falls y(x) außer der Stetigkeit noch lim log |via)l =,69° ‚erfüllt ‘oder in ae, 
> +0 log x 


monoton ist, gilt über (1) hinaus 
: 1 
(2) limsup (= log log vol) 00; 


z—+00 
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Interessant ist der Unterschied zwischen den Abschätzungen (1) und (2) einerseits 
und der Borelschen Abschätzung für die entsprechende algebraische Differential- 


gleichung andererseits. — Für m >1 ergeben sich unter Innehaltung gewisser 
Bedingungen für die Potenzen von P oder bei zusätzlich angenommenen Eigen- 
schaften von y(x) ähnliche Resultate. Töpfer (Köln). 


Wright, E. M.: Linear differenee-differential equations.. Proc. Cambridge 
philos. Soc. 44, 179—185 (1948). 

In der Arbeit wird mit verhältnismäßig einfachen Hilfsmitteln bewiesen, daß 
die lineare Funktionalgleichung 
> ES 4A,(%) yrı(® a b,) Tr v(x) (X reell, Vz b, = b, an 0 vr), Au (X) 
gegebene Funktionen) bei vorgeschriebenen Werten von Y(29), Y(&o); - - ; Jo) 
und in u <&e <x+ b„ gegebenem, L-integrablen y”(x) eine einzige, in 
0 Se <X,+b, gültige, L-integrable Lösung hat, wenn folgende Bedin- 
gungen erfüllt sind: A„,„(2) =1, Au(z) und v(x) sind ZL-integrabel und 
beschränkt in 2, <x <X,. Weiterhin werden Beschränktheit, Stetigkeit der 
Lösung, sowie ihr Verhalten im Unendlichen untersucht. Egervary. 


Wright, E. M.: The linear difference-differential equation with constant coefi- 
eients. Proc. R. Soc. Edinburgh, A 62, 387—393 (1948). 

Verf. beschäftigt sich mit der Lösung der homogenen, linearen Funktional- 
gleichung (*) 53 B3 UNE DE Ola under “. <b, gegebene 

W005 
Festwerte), wenn als „Randbedingungen“ vorgeschrieben sind: 4(0), y'(0), ..., y9(0) 
und die höchste Derivierte y®’ (x) n 0 <x<b,,. Er beweist, daß die allgemeinste 
Lösung von (*) in der Form y(x) = N P,(x) e* darstellbar ist. Hier bedeutet s, 
Jr 

irgendeine Nullstelle der assozüerten Gleichung N N Auysr.e'n® —.0 Fe)etrem 


a 
Polynom, dessen Grad höchstens der Multiplizität von s, gleich ist, und _N bedeutet 


ig 
eine endliche, oder geeignet konvergente unendliche Summe. Weiterhin gibt Verf. 


einen Grenzprozeß an, welcher im Falle ay, ' @yn = 0 die einzige, den Randbe- 


' dingungen genügende Lösung liefert. Egerväary (Budapest). 


Wright, E. M.: Perturbed functional equations. Quart. J. Math. (Oxford Ser.) 
20, 155—165 (1949). 

In der Theorie für das asymptotische Verhalten der Lösungen der Differential- 
gleichungen spielt das Verfahren, das Verhalten der Lösung der Gleichung 


"N 
(1) = ya) =p(X,y, Y,.:.,y%-D) aus dem der Lösung der Gleichung 


N 
(2) = a,y'%(&)—= 0 zu erhalten, wobei die a,,v= 0,1,...,n—1, konstant sind, eine 


wichtige Rolle. Diesem Verfahren wurden zahlreiche Untersuchungen gewidmet, 
von denen wir hier nur die von Liapounoff herausgreifen. Verf. betrachtet statt 
(1) und (2) die Funktionalgleichungen (8) A(y)=Al(x,y) (4) Ay)=9, 


b 
n 
wobei A(y) = B> an yıc— Edk,(E), 5>0, n>0 feste Zahlen sind. Das 


b 
Polynom F(s)= N a,s’ wird jetzt durch die Integralfunktion K (s)— Nr f| edk,(E) 
v=0 0 


ersetzt. Verschiedene Fälle von Differenzen-Gleichungen können auf dieses 
Problem zurückgeführt werden. Im folgenden geben wir ein Beispiel für die 
vom Verf. erhaltenen Ergebnisse: Wenn I) die Wurzeln der Gleichung K(s) = 0 
alle <c < 0 sind, wenn ferner für ein gegebenes b,,0 <b, <Db, für alle «und für alle 
Funktionen %(%), Y(®), Y5(2) (absolut stetig samt ihren ersten n— 1 Derivierten) 


or 


(I) Qlx, y(x)]= 0(&), wenn &—0, gleichmäßig in bezug auf x, wobei 
—=a(x) = max |y9(x—8)|, O<E<d, v=(,1,...,n—1, 

(I). |2fz, yo] — 2Tz, y(8)]| <C max |yrr(z)— ya)|, O<x—E<h, 

v»=(0,1,...,”n—1, dann existiert für jedes e>0 ein ö=öf(e), so daß jede 


Anfangswertgruppe |y®(0)| <ö, »—=0,1,...,n—1, eine einzige Lösung 
y(x%) herbeiführt, derart, daß |y®(x)| <ee°%, v»=0,1,...,n—1, für jedes 
x 2—b gilt. L. Cesarı (Bologna). 


Popken, J.: A property of a Dirichlet series, representing a funetion satisfying 
an algebraie difference-differential le Proc. Akad. Wet., Amsterdam 52, 
499—504 (1949). 


„Genügt eine konvergente Dirichletreihe 55} a,e”n® (a, ==0) einer alge- 
h=1 


braischen Differenzen-Differentialgleichung, so gilt bei geeignetem c(>0) A, > hr 


bis auf endlich viele h“. Dieser Satz ergibt sich aus Resultaten von Ostrowski 


[Math. 2.8, 241—298 (1921)] verhältnismäßig einfach. Hoheisel (Köln). 


Ghurye, 8. @.: On the arbitrary eonstants in the solution of simultaneous 
lialear differential equations. J. Univ. Bombay, II. S. 17, No. 5, 5—8 (1949). 


Auf eine Stelle in Forsyth: Treatise on Differential Equations (6th ed. 


pp- 342—350) Bezug nehmend, beschäftigt sich Verf. mit der Bestimmung der 
willkürlichen Konstanten, welche in der Lösung eines linearen Differential- 
gleichungssystems mit konstanten Koeffizienten auftreten und stellt fest, daß im 
Falle eines inhomogenen Systems die Konstanten nicht immer aus einem homo- 
genen linearen Gleichungssystem berechnet werden können, namentlich dann 
nicht, wenn ein Störungsglied des inhomogenen Systems mit einer Eigenlösung 
des entsprechenden homogenen Systems in Resonanz steht. Die dann nötigen 
Modifikationen werden an Hand einiger Beispiele illustriert. Egervary. 


Sansone, Giovanni: Valutazione asintotica degli integrali dell’equazione di 
Lienard che per t— — oo tendono allo zero. Atti Accad. naz. Lincei, Rend. Ül. 
Sei. fisic. mat. natur., VIII. S. 6, 13—18 (1949). 

Betrachten wir die Lienardsche Gleichung 
(1) Ho f(0 ER rere) .[o> 0,0 =.konst.], 
wobei f(x) in (— 00, + 00) stetig ist und die Bedingungen 

Far, wenn ki24>0, fa) <—h<0, wenn |e[<S-4,6>0, 
erfüllt sind, und nehmen wir an, daß ein Integral x(t) dieser Gleichung in einem 
ganzen Intervall (— ©, ty) und lim x(t) = 0 existieren. Verf. beweist, daß das 

t> — oo 
Verhalten von x(t), wenn t——oo, dasselbe ist wie das der Lösungen der Glei- 
chung d2y/di? + »f(0) dy/dt + ®&y = 0. Verf. beweist: I. Wenn f(0) <— 2 
und 0 <x<ß die Wurzeln der Gleichung 2? + of(0)2+o?= 0 sind, dann 
existiert für jedes <a ein t* <t,, so daß |e’(t)| <exp(a«—r)t, |x(t)| 
< [exp (x — r) t]/(x — r), t <h; gilt. T. Wenn |f(x2)— f(0)| < Z|x|s, Z = konst., 
0<s<i1, dann existiert ein M, so daß |x(f)| <Mexpaot, ()| <Mexpot 
für jedes t <t, gilt. II. Wenn —2<f(0) <0, .dann ist x(f) n E—— 00 
oszillierend und besitzt die analytische Darstellung x(t) = e*'[ A sin (Pt +1) + „0(t)], 
wobei A, u,2,0 <u 5 A konstant sind |9(1)| <1 ist und x +P die Wurzeln der 
Gleichung 2+of(0)z+o=0 sind. In einer im Druck befindlichen Arbeit 
beweist Verf., daß jedes Integral von (1) in (ty, + ©0) existiert und oszillierend ist. 
2 L. Cesari (Bologna). 

Bouwkamp, €. J.: On spheroidal wave functions of order zero. J. Math. Physics, 

Massachusetts 26, 79—92 (1947). 


a a a a ae 
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Die Differentialgleichung 
d ’ r 


wird in bekannter Weise durch Entwicklung nach Kugelfunktionen 


[06] 
X(&)= 25,P,(8) 

s=0 
gelöst. Die Konvergenzbedingung b,—0 für n—oo bestimmt die Eigenwerte 
A,„(k). Sie führt auf eine Kettenbruchgleichung. Für ihre numerische Lösung 
wird ein sehr rasch konvergierendes Verfahren angegeben. Ferner werden für die 
niedrigsten Eigenwerte A, und die zugehörigen Entwicklungskoeffizienten b, 
die Koeffizienten der Reihenentwicklungen nach Potenzen von %k?, meist bis 
zum Glied mit %®, az, angegeben. Dabei ist folgende Normierung voraus- 


gesetzt: (2n +1 FI X(E)?dE = 2. Die Arbeit enthält Tabellen der drei niedrigsten 


Eigenwerte für NT: (1) 10, der nächsten vier Eigenwerte für k?—= 0 (1) 10, 
die Entwicklungskoeffizienten bs zu den zwei niedrigsten Eigenwerten für 
k2 = — 10 (1) 10 und zu den nächsten fünf Eigenwerten für k? —= 0 (1) 10, alles auf 


6 Dezimalen. Ein Teil der Ergebnisse ist aus der Dissertation des Verf., Theoretische 
und numerische Behandlung der Beugung durch eine runde Öffnung (Holländisch), 
Groningen 1941, übernommen. J. Meixner (Aachen). 


Eberlein, W. F.: Characteristie values of spheroidal wave funetions. Physic. 
Rev., Lancaster Pa., II.S. 74, 190—191 (1948). 

Die Eigenwerte b der Differentialgleichung 
(1) (1— 22) y’ —2 (m +1) xy + (b— 022) y = 0 
werden für große positive Werte des Parametersc durch Reihen nach fallenden 
Potenzen von c dargestellt. Ihre Koeffizienten werden bis zum Glied mit ec”? in 
Abhängigkeit von m und von der Nummer des Eigenwertes angegeben. Die Methode 
beruht auf einer formalen Entwicklung der Lösung von (1) nach den Funktionen 
des parabolischen Zylinders. J. Meixner (Aachen). 


Variationsrechnung: 


Hove, Leon van: Sur la construction des champs de de Donder-Weyl par la 
|; methode des caracteristiques. Acad. Belgique, Bull. Cl. Sei., V.S. 31, 278—285 
1946). 

\ Leon van: Sur les champs de Carath6odory et leur construetion par la 
f methode des earaeteristiques. Acad. Belgique, Bull. Cl. Sei., V.S. 31, 625—638 
(1947). 

Bei den Variationsproblemen mit u unabhängigen und n abhängigen Variablen 
ist die Möglichkeit der Einbettung einer gegebenen Extremale in ein Feld, ent- 
sprechend den verschiedenen hier möglichen ‚Feldtheorien“, von verschiedenen 
‚Autoren zuerst bewiesen worden: Weyl[Ann. Math., Princeton, II. S. 36, 607—629 
(1935); dies. Zbl. 13, 120] für die zuerst von de Donder eingeführten Felder, 
Ref. [Math. Ann., Berlin 112, 187—220 (1936); dies. Zbl. 13, 121] für die „geo- 
dätischen Felder“ Carath&odorys. E. Hölder [Jber. Deutsche Math.-Verein. 
49, 162—178 (1939); dies. Zbl. 21, 414] zeigte den Zusammenhang der Caratheo- 
dor yschen Theorie mit einer Gruppe von Berührungstranstormationen im Falle 
4 = 1 und führte die Feldkonstruktion des Ref. durch Variablentransformation 
auf diesen Fall zurück. Verf. gibt in der ersten Abhandlung eine Feldkonstruktion 
für den de Donder-Weylschen Fall, die der des Ref. im andern Fall ähnelt, aber 
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_ hier viel einfacher ausfällt. In der zweiten Abhandlung wird gezeigt, wie sich jede 
 Punkttransformation in den «+ n Variablen zu einer Berührungstransformation 
‚ erweitern läßt, bei der geodätische Felder in geodätische Felder übergehen. Dies 
wird zu einem neuen Beweis der Einbettungsmöglichkeit in ein geodätisches Feld 
benutzt: die von Hölder angegebene Transformation, in der erwähnten Weise 
behandelt, führt auf den Fall de Donder-Weyl, so daß alles auf das Resultat 


der ersten Abhandlung zurückgeführt ist. — In allen Fällen wird die „Klasse“ (im 
Bolzaschen Sinne) des erzielten Feldes, bei beliebiger Voraussetzung über die Klasse 
des Integranden und die der gegebenen Extremale, genau diskutiert. _ Boerner. 


Funktionalanalysis. Abstrakte Räume: 


Chalilov, Z. I.: Lineare singuläre Gleichungen im normierten Ringe. Tzvestija 
Akad. Nauk SSSR, Ser. mat. 13, 163—176 (1949 )[Russisch]. 
Soit R une algebre normee complete avec unit&e (non necessairement commuta- 
tive); un operateur T dans R est dit regulier i I -T=W-+YV, oü West 
inversible et V completement continu; les theoremes de Fredholm s’appliquent 
alors a l’&quation x — Tx = y. Un ensemble F d’operateurs reguliers est dit une classe 
sf’c’est une algebre et si zeR, TEF implique x7T et TxeF. L’A. &tudie les 
equations de la forme Kr=uxr +vSxz + Tx=y, ou u,v,y sont des elements 
donnees de R, T un el&ment d’une classe donnee F, et $S un op6rateur verifiant les 
conditions suivantes: ®=I; xS —SxEeF pour tout x; STEH et TSeF 
pour tout TE F. On suppose en outre que u+v et w— v soient inversibles dans 
R. Ona alors les resultats suivants: I. L’ö&quation Kr =0 n’a qu’un nombre 
fini de solutions, de m&me que l’&quation adjointe; II. Pour que l’equation Kxz = y 
possede des solutions, il faut et il suffit que % soit orthogonal & tout x*e R* pour 
lequel X*x* = 0; III. Soit k le nombre de solutions independantes de Kr =, 
et k’ le nombre analogue pour l’adjoint X* de K; alors la difference k—k’' ne 
depend pas de 7’. Les d&monstrations sont elementaires et purement algebriques. 
L’A. signale des applications a la theorie des equations integrales singulieres. 

R.Godement (Nancy). 


Levitan, B. M.: Anwendung der Operatoren der verallgemeinerten Verschiebung 
auf lineare Differentialgleichungen zweiter Ordnung. Uspechi mat. Nauk 4, Nr. 1 
(29), 3—112 (1949) [Russisch ]. 

Soit E un espace localement compact s@eparable (hypothese superflue) muni d’une mesure 
positive m; un „systeme de translations gen£ralisees““ (stg.) consiste & associer & chaque & € E 
deux op£rateurs fonctionnels 7” et 7” tels que: a) quel que soit p, T” et T” sont born&s dans L?, 
et ceci uniform&ment sur tout compact de #; b) T” est l’adjoint de 7” relativement & la mesure 
m; c) il existe un e € E tel que 7 soit l’unite; d) les 7” v6rifient une propriete d’,associativite‘“‘ 
analogue ä celle desgroupes. Cette notion, due & J. Delsarte [J. Math. pur. appl.,IX.S.17, 213-231 
(1938); ce Zbl. 19, 121]. s’applique (outre aux groupes localement compacts) & de nombreux 
problemes classiques, et particulierement aux @quations de Sturm-Liouville; si 
Lf(x) = f''(x) — o(x) f(x) est un op@rateur du second ordre sur le demi-axe x < 0 par 
exemple, et si 0 est continue et born@e, on obtient un stg. comme suit: si f(x) est continue et nulle 
pour x assez grand, T”f(x) sera la solution u de L,u = L,u qui v£rifie ‚les conditions 
u(2,0) = f(x), w,(x,0) = 0; les stg. ainsi obtenus sont du reste commutatifs, c’est-&-dire 
que les op6rateurs T“ et Tv forment une famille commutative. — Le but de cet article est 
d’etendre aux stg. commutatifs les r&sultats classiques de la transformation de Fourier. Pour 
cela, ’A. commence par &tudier — sans hypothese de commutativite — les op@rateurs integraux 
definis par des noyaux hermitiens de la forme T”f(x); & V’aide des methodes de Garleman, on 
parvient ainsi & des r&sultats pr&eis concernant la r&alisation fonctionnelle de la d&composition 
spectrale de tels op€rateurs; dans le cas commutatif en appliquant un theoreme de J. von Neu- 
mann (existence d’un generateur pour tout anneau commutatif d’operateurs) on, obtient alors 
en outre l’existence d’une famille de fonctions %(.; A), dependant mesurablement d un parametre 
reel 7, et d’une mesure positive sur la droite, de telle sorte que Y’on ait un th&oreme de Plan- 
cherel pour lequel les x jouent le röle de „‚caracteres‘‘. Ce dernier r&sultat est remarquablement 
artificiel, et il est clair, comme I’A. le dit du reste lui-m&me, que les methodes d’algebres norme&es 
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conduiraient ici & desr&sultats beaucoup plus naturels — et plus rapidement que la theorie spectrale 
classique. L’A. dit que cette derniöre theorie a l’avantage de s appliquer aussi au cas non com- 
mutatif; mais puisqu’elle ne conduit pas au r&sultat escompt€ dans le cas commutatif, on ne 


voit pas bien en quoi elle pourrait ötre interessante... En fait, toutes, ces difficult&s seront 


r6solues quand on disposera d’une „bonne“ theorie spectrale non commutative — basce par 
exemple sur les sommes continues d’espaces de Hilbert — et lerapporteur estime tout Afait inutile: 
de vouloir obtenir actuellement des r&sultats qui sont visiblement inutilisables pratiquement, 
et destinds & disparaitre rapidement. Il eüt Et€ beaucoup plus interessant d’avoir un expose 


esthetique du cas commutatif, dont les applications sont nombreuses. — D’ailleurs, et & part : 
15 pages consacr&es au cas non commutatif, tout cet article coricerne les stg. commutatifs, et 5 
contient de nombreux et interessants exemples concrets; comme theoremes du type de Plan- 
cherel, on retrouve les r6sultats obtenus en 1910 par H. Weyl dans la theorie des Equations de 


Sturm-Liouville, ce qui est particuliörement sympathique; de m&me, I’A. expose plusieurs th&o- 


}. 
v 


Een 


Fl 


römes du type de S. Bochner (sans d’ailleurs d@montrer de theor&me general, ce qui est regret- 


table), et des th&or&mes d’approximation pour les fonctions possedant une propriete de presque- 
periodieite relativement & un stg. commutatif. 'Tout cela ne va pas sans des caleuls souvent 
penibles, düs pour une bonne part au refus de I’A. d’utiliser les algebres normees. — En con- 


clusion, on peut croire que la theorie des stg. est susceptible d’elargir considerablement le champ - 


d’applications des m&thodes modernes d’algebre topologique; il est certain que de nombreux 
exemples restent & decouvrir; d’autre part on peut se demander si les methodes de Lie, dont 
’importance en theorie des groupes est reconnue depuis quelque temps, ne sont pas susceptibles 
de rendre des services analogues dans les stg. — ce probleme n’a jamais &t& aborde serieusement 
(et a et€E communique au rapporteur par J. Delsarte). R.Godement (Nancy). 


. 


Praktische Analysis: 


Sard, A.: The remainder in approximations by moving averages. Bull. Amer. 


math. Soc. 54, 788—792 (1948). 
Die Approximation einer Funktion «(t) durch eine Funktion % (t) bei irgendeinem 


Approximations- oder Glättungsverfahren läßt sich oft durch eine Gleichung 


lt) = 55 x(5) Lit — 5) charakterisieren, wo L(s) eine besonders für das Verfahren 
j=—-0© 


[0.0} 


definierte Funktion ist. Ein allgemeinerer Ansatz ist y(t) = f x(s) d,g(s,t), 


—X,0) 
wobei mit eigentlichen oder uneigentlichen Lebesgue-Stieltjesintegralen operiert 
wird. Genauigkeitsbetrachtungen werden angestellt. Nyström (Helsinki). 


Greenwood, R. E. and J. J. Miller: Zeros of the hermite polynomials and 
weights for Gauss’ mechanical quadrature formula. Bull. Amer. Math. Soc. 54, 
765—769 (1948). 

Wenn die Gaußsche Methode der numerischen Integration auf ein unendlich 
langes Intervall ausgedehnt werden soll, sind die Werte des Integranden in den- 
jenigen Punkten zu benutzen, welche den Nullstellen der Hermiteschen Polynome 
der betreffenden Ordnung n entsprechen. Die Abszissen sowie die zugehörigen 
Gewichte werden bis einschließlich n = 10 gegeben. N yström (Helsinki). 


Matthieu, P.: Über das Iterationsverfahren von Pieard-Lindelöf zur angenäherten i 


Lösung gewöhnlicher Differentialgleichungen. Elemente Math., Basel 4, 34—42 
(1949). 

Darstellung des Verfahrens von Picard-Lindelöf und des Extrapolations 
verfahrens von Adams, zugeschnitten auf die Bedürfnisse der schweizerischen 
Mittelschulen. R. Schmidt (München). 

oTables of inverse hyperbolie functions. (The Annals of the Computation La- 
boratory of Harvard University, vol. 20). Cambridge: Harvard University Press 
1949. XX, 290 p.; $ 10.00. 

o Table of sines and eosines to fifteen deeimal places at hundredths of a degree. 
Prepared by the Computation Laboratory of the National Applied Mathematies 
Laboratories, National Bureau of Standards. Washington: Government Printing 
Office 1949. VIII, 95.p.; $ 40.00. 


ae 
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o Tables of the Bessel functions of fraetional order. Vol. 2. Prepared by the 


Computation Laboratory of the National Bureau of Standards. New York: Columbia 


University Press 1949. XVII, 365 p.; $ 10.00. 


Geometrie. 


_ Grundlagen. 


Skornjakov, L. A.: Die natürlichen Körper der Veblen-Wedderburnsehen pro- 
 jektiven Ebene. Izvestija Akad. Nauk SSSR, Ser. mat. 13, 447-472 (1949) 


[| Russisch. 


Die vorliegende Abhandlung schließt sich an eine Arbeit von Hall [Projeetive planes, 


‚Trans. Amer. math. Soc. 54, 229—277 (1943)] an,in der die Zusammenhänge zwischen gewissen 


Konfigurationen in einer Ebene und den algebraischen Eigenschaften der geometrisch defi- 
nierten Addition und Multiplikation untersucht werden. Eine Veblen-Wedderburnsche Ebene 
ist eine solche, in der es wenigstens eine Gerade g mit folgender Eigenschaft gibt: Geht g durch 
das Perspektivitätszentrum und die Schnittpunkte zweier Paare entsprechender Seiten von 
zwei beliebigen Dreiecken, so geht g auch durch den Schnittpunkt des dritten Seitenpaares. 
In zwei Geradenbüscheln mit den Trägerpunkten 4 und B werden inhomogene Koordinaten 
au$ den Elementen einer Menge M, die das Symbol 0 enthält, eingeführt. Dadurch erhält man 


in der Ebene Punktkoordinaten aus Elementepaaren von M. Der Geraden AB sei in keinem. 


Büschel das Symbol 0 zugeordnet. Es sei © der Schnittpunkt der beiden Büschelgeraden mit 
‚den Koordinaten 0. Im Büschel O werden ebenfalls Koordinaten derart eingeführt, daß OB 
die Koordinate 0 erhält. Für je drei Elemente x, m, b aus M wird gesetzt y=x:meob, und 
dieser Zusammenhang wird folgendermaßen geometrisch definiert: Es sei M der Schnittpunkt 
der Geraden m des Büschels O mit AB. Man verbinde M mit dem auf AO gelegenen Punkt 
(0,5) und bestimme den Schnittpunkt 8 dieser Verbindungslinie mit der Geraden x des Bü- 
schels 4. Die Gerade SB des Büschels P hat dann die Koordinate y. Mittels dieser ternären 
Operation wird definiertta +b =a-f(a)o b, wo f(a) für « # 0 die Koordinate der durch (a, a) 
gehenden Geraden des Büschels O ist und /(0) = 0, ferner am =a mo 0. Die „Addition“ ist 


kommutativ und assoziativ, die ‚Multiplikation‘ ist beiderseitig umkehrbar, aber (bekanntlich) - 


nicht notwendig assoziativ. Die mit diesen beiden Operationen versehene Menge M heißt ver- 


. allgemeinerter natürlicher Körper der betreffenden Ebene. Gegenstand der Untersuchung sind 


die algebraischen Eigenschaften der natürlichen Körper im Zusammenhang mit der Geometrie 
in der Ebene. Auf drei verschiedene Arten werden die eben definierte Addition und Multiplikation 
in zwei andere Operationen umgestaltet, die ebenfalls den Charakter einer Addition bzw. Multi- 
plikation tragen. Als Hauptsatz ergibt sich, daß man von einem beliebigen ‚verallgemeinerten 
natürlichen Körper zu einem beliebigen andern übergehen kann durch eine endliche Anzahl von 
Umgestaltungen der drei Arten. R. Kochendörffer (Greifswald). 


Elementargeometrie: 


e Klein, F.: Elementary mathematies from an advanced standpoint. Vol. I: 
Geometry. Translated from the German by E: R. Hedrieck and €. A. Noble. New 
York: Dover Publications 1949. 214 p. 141 illustr. 


Reuschel, A.: Konstruktion zweier gleich großer regulärer Tetraeder, die ein- 
ander zugleich ein- und umgeschrieben sind. Elemente Math., Basel 4, 7—11, 25—30 
(1949). 


in eine solche relative Lage gebracht, bei welcher Ar = B}; #B, = A, 
(A* bzw. B* — Höhenfußpunkt aus A, bzw. B,)) und A,4, || B}B, (also 
B,B,||4}A, ,k,1=1,2,3) ist, so bilden sie ein Möbiussches Paar. Im 


‚ersten Teile der Arbeit beschäftigt sich Verf. mit den metrischen Eigenschaften 


dieser Figur. Im zweiten Teile beweist er u. a., daß das Paar neunfach hyperboloi- 
disch ist (während im allgemeinen ein Möbiussches Paar nur dreifach hyperboloidisch 
ist.) Die Arbeit ist — wohl dem didaktischen Zwecke entsprechend — ganz elementar 


geschrieben und mit guten Figuren ausgestattet. Egervary (Budapest). 
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Gambier, B.: Sur les tetra&dres dont eertaines bihauteurs se reneontrent. Bull. ‘ 
Soc. math. France 76, 79—94 (1948). ; 

Verf. zeigt mit elementaren Hilfsmitteln, daß ein windschiefes Vierseit, bei 
welchem die beiden Normaltransversalen der Gegenseitenpaare inzidieren, min- 
destens eine der folgenden beiden Eigenschaften besitzt: I. Die Fußpunkte der 
Normaltransversalen liegen auf einem Kreise; II. Die Normaltransversalen sind 
orthogonal. Für beide Fälle werden Bedingungsgleichungen aufgestellt, welche 
die Seiten- und Diagonalenlängen des Vierseits enthalten. — Wenn in einem Te- 
traeder A,A,4,A, die drei Normaltransversalen der Gegenkantenpaare in einem 
Punkte inzidieren, so besitzt jedes Gegenkantenpaar mindestens eine der beiden 
Eigenschaften: I. 4,4, | A,4,; IL. 4,4, = 4,4,. So ergibt sich, daß die Te- 
traeder mit inzidenten Normaltransversalen in folgende Klassen eingeteilt werden 
können: (I, I, I) Orthozentrisches Tetraeder; (I, II, II) Windschiefer Rhombus 
mit seinen Diagonalen; (II, II, II) Gleichflächiges Tetraeder. Egervary. 

Court, N. A.: A special tetrahedron. Amer. math. Monthly 36, 312—315 (1949). 

Hat ein Dreieck die Besonderheit, daß der diametrale Gegenpunkt einer Ecke 
(bezügl. des Umkreises) seinem Umfange angehört, so ist das Dreieck offenbar recht- 
winklig. Das „spezielle Tetraeder des Verf. hat die Besonderheit, daß der dia- 
metrale Gegenpunkt einer Ecke (bezügl. der Umkugel) seiner Oberfläche angehört. 
Es wird bewiesen, daß ein Tetraeder dann und nur dann speziell ist, wenn I. ein 
Höhenfußpunkt auf der Umkugel liest, oder II., wenn die Fußpunkte der aus einer 
Ecke ausgehenden Seitenhöhen kollinear sind, oder III., wenn der Mongesche 
Punkt in einer Seitenfläche liegt. Auch die noch spezielleren Fälle werden unter- 
sucht, in welchen der Mongesche Punkt mit einer Kante, resp. Ecke inzidiert. (Nach 
Ansicht des Ref. müßte [art. 5(a)] durch Diskussion des Ausnahmefalles vervoll- 
ständigt werden, bei welchem der Umkugelmittelpunkt auf einer Kante liegt.\ 

Egervary (Budapest). 

Supnick, Fred: On the perspective deformation of polyhedra. Ann. Math., 
Princeton, II. S. 49, 714—730 (1948). 

Ein Polyeder P ist sternförmig bezüglich O, wenn jeder Halbstrahl aus O die 
Oberfläche von P genau einmal trifft. Verf. wirft die Frage auf: Kann man ein 
sternförmiges Dreieckspolyeder D, mit n Ecken durch perspektive Deformation 
von O aus (d.h. durch geradlinige Bewegung auf den Halbstrahlen) in ein kon- 
vexes Polyeder überführen? Es wird zunächst gezeigt, daß dieses Problem auf 
die perspektive Deformation eines einfach konkaven Polyeders D* (welches aus 
seiner konvexen Hülle durch Wegnahme eines einzigen Tetraeders entsteht) redu- 
ziert werden kann. Dieses letztere Problem erweist sich als abhängig von der 
Überführbarkeit einer gewissen endlichen Menge von einfach konkaven Polyedern. 
Ist n <6 (und ist D, kein Oktaeder), so kann D, immer perspektiv in ein konvexes 
Polyeder deformiert werden. Egervary (Budapest). 

Trost, E.: Über eine Extremalaufgabe. Nieuw Arch. Wiskunde, II. S. 23, 
1—3 (1949). 

Nach einer in den Wiskundig Opgaven (Deel 16, Nr. 176) erschienenen Aufgabe 
hat ein einer Eilinie umbeschriebenes Dreieck dann einen minimalen Inhalt, wenn 
die Kilinie die Seiten in ihren Mittelpunkten berührt. Verf. formuliert einen damit 
äquivalenten Hilfssatz, welchen er im Polartangential-Koordinatensystem mit den 
üblichen Hilfsmitteln der Differentialrechnung beweist. Egervary (Budapest). 

z Arf, Cahit: Un theoreme de geomötrie 6lömentaire. Rev. Fac. Sei. Univ. 
Istanbul A 12, 153—160 (1947). 

Zweck der vorliegenden Arbeit ist, zu beweisen, daß die Summe gewisser 
Winkel eines vom Verf. quasikonvex genannten Polygons 2x beträgt. Die Definition 
der Quasikonvexität bzw. die Frage, ob quasikonvexe, aber nicht konvexe Vielecke 
existieren, ist dem Referenten nicht klar. L. Fejes T’oth (Budapest). 
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Baldus, Riehard: Minimumeigenschaften n-dimensionaier Würfel. Math. Ann., 


_ Berlin 120, 462—472 (1949). 


Ein elementarer Beweis der Tatsache, daß der »n-dimensionale Würfel unter 


allen inhaltsgleichen Parallelotopen die kleinste Inhaltssumme der begrenzenden 


k-dimensionalen (k = 1,2,...,n— 1) Parallelotope aufweist. L. Fejes Töth. 
Reifenberg, E. R.: A problem on cireles. Math. Gaz., London 32, 290-292 


(1948). 


In der Arbeit wird der folgende Satz von Besicovitch [Proc. Cambridge 
philos. Soc. 41, 103—110 (1945) ] verschärft. Ist CO ein Einheitskreis und sind die Kreise 
CO}, 0g,...,C, so beschaffen, daß: I. jeder Kreis C, den Kreis C schneidet 
ode* berührt; II. der Radius jedes Kreises C', mindestens 1 ist; III. die Mittel- 
punkte der Kreise CO und (€, (} # i) nicht im Inneren von (,, liegen, dann ist n < 22. 
Nach Verf. ist Max n — 18, und diese Zahl wird bei einer regelmäßigen Anordnung 
erreicht, bei welcher 12 Einheitskreise € berühren und 6 Einheitskreise durch den 


Mittelpunkt von © gehen. Egervary (Budapest). 


Analytische Geometrie. Projektive Geometrie: 


“' Trost, E.: Zur. Theorie der iisoptischen Kurven. Nieuw Arch. Wiskunde, 
IE.S. 23, 4—7 (1949). 

Der geometrische Ort des Scheitels eines starren Winkels, dessen Schenkel 
eine gegebene Kurve € berühren, ist die isoptische Kurve von €. Eine Eigenschaft 
der logarithmischen Spirale verallgemeinernd, sucht Verf. nach Kurven C, deren 
isoptische Kurve bei geeigneter Winkelöffnung zu C ähnlich sind, und findet, daß 
die hierzu notwendigen Bedingungen bei der gemeinen Hypozykloide und bei der 
Kreisevolvente erfüllbar sind. Egervary (Budapest). 

Todd, J. A.: Poncelet’s peristie polygons. Math. Gaz., London 32, 274—280 

1948). 

Verf. beabsichtigt, für den wohlbekannten Cayleyschen Schließungssatz 
einen elementaren Beweis zu geben. Er zeigt zunächst, daß ein Sehnenpolygon 
A,4,... 4, des Kegelschnittes S’, welches mit seinen Seiten A,4,, A,A,,..., 4, 14, 
den Kegelschnitt 5 berührt, mit seiner letzten Seite A,A, denjenigen Kegelschnitt 
S + 4,8’ berührt, dessen Parameter A, rekurrent durch eine quadratische Gleichung 
bestimmt wird, deren Koeffizienten von A,_, und von den Invarianten des Büschels 
S + 48’ abhängen. Durch Anwendung dieses Lemmas gelingt es — durch ziemlich 
beschwerliche, indirekte Rechnung — die Äquivalenz der hieraus entspringenden 
Bedingung 7, = 0 mit dem Cayleyschen Determinantenkriterium zu verifizieren. 

Eigervary (Budapest). 

Gäl, I. S.: A theorem concerning closed polygons. Ann. Mat. pura appl., Bo- 
logna, IV. S. 27, 261—265 (1948). 

Ein synthetischer Beweis folgender Tatsache, die mit Hilfe analytischer oder 
vektoralgebraischer Betrachtungen leicht einzusehen ist: Betrachten wir die alge- 
braische Abstandssumme eines beweglichen Punktes von n gerichteten Geraden der 


| Ebene. Dieselbe ist dann und nur dann konstant, wenn der Streckenzug, dessen 


Strecken mit den Geraden gleichsinnig gerichtete Einheitsstrecken sind, geschlossen 
ist. L. Fejes Töth (Budapest). 
Algebraische Geometrie: 


e Gröbner, Wolfgang: Moderne algebraische Geometrie. Wien und Innsbruck: 
Springer-Verlag 1949. XII. 212 S. DM 19.00. Ä 


Dans cet ouvrage, !’A. prösente & l’aide de la theorie des id&aux les fondements de la ge&o- 


- metrie algebrique sur un corps commutatif de caracteristique nulle. Il rappelle d’abord' (pages 


- . - x . . x 4 > 
1 & 36) les principales notions d’algebre qui sont n&cessaires & l’Etude de l’anneau des polynomes 
‚appele P-ring): corps, anneaux, extensions algebriques ou transcendantes, degr@ de transcen- 
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dance, theoröme de la base finie de Hilbert. Ce paragraphe contient aussi le theoreme de fac- 
torisation unique pour l’anneau des series de puissances (p. 14), et le th&oreme de l’elöment pri- 
mitif pour une extension finie d’un corps de caracteristique nulle (p. 29). Le deuxieme para- 
graphe (p. 36 & 95) est consacr€ & la theorie des zeros des id&aux de polynomes; leur ensemble, 
appele N. G. pour un ideal N, est obtenu au moyen J’Eliminations present6es en relation Etroite 
avec la th&orie des ideaux. Le theoreme des z&ros de Hilbert est Etabli & la page 47. Dans le 
m&me paragraphe sont definis les id&aux homogenes (H-id&aux) et le resultant de Plusieurs 
H-ideaux. La decomposition d’un id&al dans un anneau noetherien, comme intersection d’ideaux 


primaires en nombre fini (p. 72—80) permet la definition d’une variete algebrique (appel&e 


A.M.), attach&e & un ideal W par la r&union des A.M. attachees & chacuge de ses composantes 
primaires; la multiplieite d’un ideal primaire Q est definie par la longueur d’une chaine de 
composition d’id6aux primaires allant de Q & l’id&al premier ® associe. L’anomalie introduite 
par les composantes primaires non isolees, qui ne sont pas univoquement determindes par U, 
est expliquee par des considerations sur les points infiniment voisins: un point double O dans 
le plan est par exemple la reunion de O et de deux points infiniment voisins de O dans deux di- 
rections differentes quelconques. — Le troisieme paragraphe traite de la dimension des ideaux 
de polynomes (pages 95 & 154). L’A. donne pour un ideal premier ®, de dimension d dans 
Kf&ıs.. -, &%,], done de rang r = n —d, la notion de base premiere (primbasis) qu il avait de&ja 
introduite dans des travaux anterieurs [Math. Ann., Berlin 115, 333—358 (1938); ce Zbl. 18, 
330]. Un:base premiere (pı,.--,9,) est telle ge B= (p,:-.,9,): F, UFEK[R,...,%] 
et PER. I Etudie ensuite les ideaux de la classe principale (Hauptklassenideal), qui ont le 
rang r et qui sont definis par r polynomes de base. Tout ideal Y de la classe principale est non 
mixte (p. 125) ainsi qu’une puissance quelconque de A (p.129). Un th&oreme fondamental 


(p. 144) exprime que lideal (B,g) est pseudo-mixte lorsque q EB, P Etant suppose premier 


dans Kl[a,....,2„]; cela signifie que toutes les composantes isol&es de (P,g) ont la m&me 
dimension; si (B,g) est = 1 cette dimension est d— 1 lorsque ® a Ja dimension d. [La de- 
monstration, & ce qu’il me semble, doit &tre legerement modifee, car l’A. n’a pas demontre 
dans 133—11 que lideal (P,g) N Kla,,..:,%,] est principal, il a seulement montre que cet 
ideal a la dimension d— 1]. L’ideal premier ® est dit supernormal si son anneau r&siduel est 
integralement ferme. Dans cette hypothöse ideal (P,Y) est non mixte de dimension d—1, 
lorsque EB (th&or&me 15, p. 147) Remarquons encore le theoreme 17 (p. 147): X &tant 
un H-ideal pseudo-mixte de dimension d, et p une forme qui n’est pas contenue dans aucun 
diviseur premier minimal pour W, Tideal (W, 9) est pseudomixte de dimension d— 1. La fin 
du paragraphe 3 etudie au moyen des series de puissances les branches d’une variet€ en un point 


O. Le paragraphe 4 (p.154 & 184) donne d’abord des r&sultats classiques sur la fonction ca- 


racteristique de Hilbert, qui sert & d&montrer le theoreme de Bezout generalise dans un cas 
particulier: celui ot l’ideal A est de la classe prineipale, et ol l’ideal ® est parfait. L’ideal 
homogene ®, de dimension d, est parfait, si on peut trouver d formes @,...,9, telles que 
(BP: -,@a) soit un ideal non mixte de dimension nulle. Cette notion, introduite d’une autre 
facon par Macaulay, est reprise au paragraphe 5 dans la theorie des syzygies des id&aux de 
polynomes (p. 185 & 208): Apres avoir demontre de beaux th&eor&mes generaux sur les chaines 
de syzygies d’un H-ideal, ’A. caracterise un H-id&al parfait de rang r—=n—d par le fait que 
sa chaine de syzygies comprend exactement r termes. Certains id&aux parfaits apparaissent ainsi 
comme ideaux definis par des matrices de polynomes (p. 199); toutes les courbes parfaites de 
Vespace sont m&me des courbes matricielles (p. 205). Le livre contient enfin une application 


au theor&me fondamental de Noether valable pour un H-ideal parfait WU et son intersection de - 


dimension nulle avec les formes y,,.. .,%„ (P- 208). — En basant la geometrie algebrique sur 
les id&aux de polynomes l’A. atteint donc assez rapidement des r&sultats profonds sur les varietes 
algebriques et les syzygies des id&aux de polynomes. On peut seulement regretter qu’il n’ait 


pas tenu compte des travaux de P. Dubreil sur les id&aux de lere espece [Actual. Sei. industr. - 


No. 210, Paris 1935; dies. Zbl. 11, 268]. Les ideaux parfaits n’en sont qu’un cas partieulier 
€quivalent aux id&aux complötement de lere espece; ce sont les id&aux de l&re esp&ce, et non 
les ideaux parfaits, qui permettent l’application la plus satisfaisante au th&or&me de Noether. 
|Des remarques plus detaillees sur les relations entre les r&sultats de l’A. et ceux de P. Dubreil, 
completes par R. Aspery, ont fait l!’objet d’une note r&cente aux C. r. Acad. Sci., Paris 229, 11 
& 12 (1949)]. D’autre part, les varietes supernormales de I’A. sont les varietes arithmetiques 
normales de O. Zariski, et la definition imparfaite de la multiplicit& adoptee par I’A. est sus- 
ceptible d’am&lioration par des moyens algebriques [Voir par exemple, A. Weil, Foundations 
of algebrie geometry, Amer. math. Soc. Coll. Publ., vol. 29, New York 1946, ou C. Chevalley, 
Intersection of algebrie and algebroid varieties, Trans. Amer. math. Soc. 57, 1—85 (1947).] 
L. Lesieur (Poitiers). 

Godeaux, Lueien: Sur les points unis des involutions eyeliques appartenant ä& 
une vari6t6 algebrique & trois dimensions. Acad. Belgique, Bull. Cl. Sei., V.S. 34, 
695 — 700 (1948). 


Dans cette Note l’A. demontre le theoreme suivant. Si une variete alg&brique 


Be TralE EEE len une involution d’ordre premier p=®r +1, 
possedant un point uni de seconde espece auquel est infiniment voisin un unique 
point uni parfait, on peut prendre comme image de l’involution une varidte normale 
pour laquelle le point de diramation correspondant: est multiple d’ordre» +» +1, 
le cöne tangent se composant d’un eöne d’ordre »2 et d’un cöne d’ordre v+1se 
rencontrant suivant un cöne d’ordre ». Le cone d’ordre v2 projette une surface Fir 
de Veronese gen6ralisde representant les courbes d’ordre vd’un plan et le cöne d’ordre 
Be. projette une surface reglee. M. Piazzolla-Beloch (Ferrara). N 
Godeaux, Lucien: Recherches sur les points unis isol6s des involutions eycliques Bin 
appartenant ä une surface algebrique. I. Acad. Belgique, Bull. Cl. Sci., V. 8. 34, 206 & x 
bis 228 (1948). “ 
L’A. reprend les considerations sur la structure des points unis d’une involution® a 
eyelique d’ordre premier p, n’ayant qu’un nombre fini de points unis, appartenant “N 
A une surface algebrique, donnant plus de generalite ä une methode esquissee dans Bi 
une note anterieure [Bull. Soc. Sci. Liege 10, 290—295 (1941); ce Zbl. 7, 251]. — 
A la fin ’A. applique la methode & certains cas simples, e’est-A-dire aux a “ 
valeurs de p. M. Piazzolla-Beloch (Ferrara). 
=’  «odeaux, Lucien: Recherches sur les points unis isol&s des involutions rohen I 
appartenant & une surface algebrique. II. Acad. Belgique, Bull. Cl. Sei., V. 8. 34, 290 Ki 
bis 302 (1948). 
L’A. complete les considerations de la premiere communication (voir le rapport N 
precedent) dans une hypothese particuliere. M. Prazzolla-Beloch (Ferrara). 
Godeaux, Lucien: Recherches sur les points unis isol&s des involutions eychguen “ 
appartenant & une surface algebrique. III. Acad. Belgique, Bull. Cl. Sci., V. 8. 34, sag 
bis 650 (1948). 
Dans cette note l’A. donne une d&monstration simple d’une proposition utiliad 
dans les deux premieres notes sur le m&me sujet (voir les rapports pr&cedents). 
M. Piazzolla-Beloch (Ferrara). 
Vacearo, 6.: Le superfieie razionali prive di eurve eccezionali di prima speeie. 
Atti Accad. naz. Lincei, Rend. Cl. Sei. fisic. mat. natur., VIIT. S. 4, 549 (1948). 5 
L’A. demontre que les seules surfaces rationnelles qui ne possedent pas de 
courbes exceptionnelles de premiere espece sont: le plan, la quadrique (et leurs 
transformees birationnelles sans exceptions), et les cönes abstraits. 
M. Piazzolla-Beloch (Ferrara). 
Nollet, Louis: Quelques relations entre les invariants numeriques d’une surface 
algebrique qui entrainent Vexistence, sur la surface, d’un faisceau irrationnel de 
eourbes. Acad. Belgique, Bull. Cl. Sei., V. S. 34, 763—771 (1948). Mi 
In der Theorie der algebraischen Flächen ist es wichtig, zu entscheiden, ob 
eine gegebene Fläche F ein irrationales Kurvenbüschel enthält oder nicht. Man 
kennt seit 1905 den Satz von G. Castelnuovo, der besagt, daß F ein solches 
Büschel enthält, sobald ihre Irregularität q >p, + 4 ist. Verf. beweist hier zu- 
nächst, daß die Bedingung p!!) < 3p, — 6 die Existenz eines irrationalen Büschels 
auf F mit sich bringt. Es folgt daraus, daß die Basiszahl für eine irreguläre Fläche 
F, die keine exzeptionelle Kurve und kein irrationales Kurvenbüschel enthält, 
<7p, +17 —q<Tp,+ 16 ist. Es werden dann diejenigen irregulären Flächen 
| F untersucht, für welche pl) <4p, ist, für den Fall, daß F kein Kurvenbüschel 
mit dem Geschlecht g enthält, dessen Kurven eine g, oder eine g, enthalten. 
E.@. Togliatti (Genova). 
Jongmans, Frangois: M&moire sur les surfaces et les varietes algehriques & 
eourbes-seetions de genre quatre. Acad. Belgique, Cl. Sci., Mem., Coll. 8°, IL. S. 
23, Nr. 4, 9 8. (1949). 
Dans ce m&moire, divise en deux chapitres, l’A. etudie les V, regulieres et les V, 
normales et completement regulieres d’un 8, et telles que les een par les S, 4 


Fe 
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et les Ss» respectivement, de S, sont des courbes de genre quatre et non hyper- 
elliptiques. Le chap. I s’occupe des V,; ce probleme, avec ‚quelques modifications 


 (V, normales, sans singularites et courbes-sections de genre quatre y comprises les 
_ hyperelliptiques), avait &t& resolu par Roth [Proc. Cambridge philos. Soc. 29, 


484-193 (1933); ce Zbl. 6, 416] et au moyen d’ä peu pres la möme methode suivie 


; | dans levpresent travail. Toutefois ici les resultats de Roth, avec les variantes nees 
- du fait du changement des hypothöses, sont complet6s en ajoutant, pour les divers 


types des surfaces obtenues, des considerations qui seront appliquees, au chap. IL, 


-  & P’etude des V,, les sections hyperplanes de celles-ci etant des V, de la classe con- 
 . sideree precedemment. Le chap. II traite des V,. Si la section hyperplane ge- 

" nerique de V, n’est pas une V, rationnelle, on trouve des varietes V} du sixi&me ordre 
6tudides par Fano et qui sont: les unes toujours irrationnelles et les autres en 


* general de rationnalite douteuse, selon une expression de ’A. Sila section generique 


7, est rationnelle, la V, est, en vertu d’un theoreme de Fano, aussi rationnelle. 


Dans ce cas l’ötude est faite par la consideration, pour la V, generique, des differentes 


 repr6sentations planes etablies au chap. I. Mais ici les r6sultats, bien Que nombreux 


et detailles, ne sont pas complets puisque, en general, seules les varietes d’un ordre 


.  suffisamment eleve sont determindes. L’A. annonce le propos d’achever la dis- 
. eussion dans un me&moire futur. @. Ancochea (Madrid). 

> 02., Stubban, John Olav: Quelques recherches sur les transiormations birationnelles 
2 ,.dans la gdometrie de direction. Arch. Math. Naturv., Oslo 49, Nr. 1, 18 8. (1947). 
= Letö,© be two planes and let ©, 0’ be the Bricard’s quadric cones whose points 


represent the directed lines of £, £’. To any space Oremona transformation 7 car- 


 planes of direeted lines. By stereographie projection of C', 0”, from T-corresponding 


2 no fundamental points P, P’, on planes //, II’, the transformation T determines a 
de Jonquieres transformation 7’* of IT on II’. — In this paper the au. transposes the 
‚well-known properties of the de Jonquieres transformation 7T* in properties of the 


. transformation T in direction geometry. — If & and £’ coincide, it is allowable to 


suppose that ©, P and // coincide respectively with C’, P’ and /7’. Then a minute 


discussion is made about the fundamental and selfeorrespondig lines for T. — Special 


‚types of T* are considered such as: central projection, the cases in which all the 


'justifieation, or it is a new condition to be imposed to T. @.Ancochea (Madrid) 


fundamental points coineide and finally the involutive transformations. To the 


last ones a whole chapter is devoted. — The reviewer found the exposition some- 


times not quite precise. For example, at pag. 3, the au. says „‚Comme une göneratrice 
f de © correspond, par 7’, a une generatrice f de 0”... .“ but in fact it is not easy 
to see whether this proposition enounces a property of 7, stated without any 
_ Dolbeault, Pierre: Sur les correspondances algebriques entre les points de deux 
varietes algebriques. Acad. Belgique, Bull. Cl. Sei., V.S. 35, 237—244 (1949). 
Pour une courbe ( de genre q, Rosati a represente les 1-cycles de la rieman- 
nienne et les integrales de premiere espece attachees & C par des points rationnels 
et des hyperplanes, respectivement, d’un S3;, 7; les correspondances algebriques 
de € peuvent alors s’interpreter comme des projectivites de S,,.,. L’A. etend la 


representation et linterpretation aux 1-cycles, aux integrales simples de premiere 
‚espece et aux correspondances algebriques d’une V, d’irregularits q. D’autres 


resultats sont rappeles qui se rattachent & ceux obtenus par Todd [Ann. Math., 
Princeton, Il. 8. 36, 325—335 (1935); ce Zbl. 12, 120]. ! G.Ancochea (Madrid). 


Riemannsche Mannigfaltigkeiten. Übertragungen: 


Gheorghiu, Oetavian Emil: Les lois de transformations des objets geometriques 
speciaux lineaires de elasse », avec une composante, en Xj. ©. r. Acad. Sci., Paris 
229, 611—613 (1949). 
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we ıying C on (© corresponds a birational transformation T of & on £’, considered as , x 


Enkelin en Beginnen von m A.S ann und ” Ei He A 


jes [Proc. London math. Soc., II. S. 42, 356— 376 (1937); dies. Zbl. 16,135] untersucht 
Verf. die speziellen geometrischen Objekte mit einer Bestimmungszahl in einer X, 
unter Zugrundelegung der affinen Gruppe. Er gibt explizite Transformations- 


formeln für die drei möglichen Klassen und verallgemeinert dabei Resultate von 


‚St. Golab [Ann. Soc. Polonaise Math. 19, 9—35 (1946)] und G. Pensov [Doklady 
Akad. Nauk SSSR, n. S. 54, 563—566 (1946)]. Schouten (Epe/Holland). 


Walker, A. 6.: On parallel fields of partially null veetor spaces. Quart. J Bel 


Math. (Oxford Ser.) 20, 135—145 (1949). | 


Eine E, in einer lokalen R, einer V,, braucht keine R, zu sein. Sie ist entweder 


‘eine Null-EZ,, die ganz im Nullkegel liegt, oder sie ist „teilweise Null“ und enthält re 


‘ dann eine maximale Null-E,, s<r. Ist ein E,-Feld pseudoparallel, so gilt das- 
selbe für das in bezug auf den Fundamentaltensor konjugierte E,_,-Feld und für 


das Schnittfeld dieser ‚beiden, das sicher Nullfeld ist. Ist der Rang ı eines Affinors in. iS 


. bezug auf irgendeinen Index gleich r, so bestimmt der Träger des Gebietes dieses _ 
Index kontravariant (kov ariant) gedacht ein E,-(E,_,)Feld. Nach Ruse heißt ein. 


Affinor rekurrent, wenn sein kovarianter Ditferentialquotient Produkt eines a 


Kurrenzvektors‘‘ mit dem Affinor ist. Zu jedem Index eines rekurrenten Affinors. 
_ gehört nun ein pseudoparalleles #-Feld. Umgekehrt ist jedes einfache r- Vektorfeld, 


dessen E,-Feld pseudoparallel ist, stets rekurrent. Nur wenn das B,-Feld ein RB,» 
Feld ist, ESRE der skalare Faktor im r-Vektor stets so gewählt ed daß i 


Rekurrenzvektor verschwindet. Zu jedem R,-Felde läßt che durch (r — 1)- fache 
Überschiebung des r-Vektors mit sich selbst ein rekurrentes Tensorfeld der Valenz 
zwei konstruieren. Für E,-Felder gelingt dies im allgemeinen nicht. Verf. benutzt 


dies zu einer Einteilung der E,-Felder. Sie-lassen sich entweder als Feld der r- = 


- Richtungen des Gebietes eines Tensorfeldes der Valenz zwei deuten oder nicht, und 
‘das Tensorfeld kann entweder kovariant konstant oder rekurrent sein. Von der 
‘ imvarianten Pfaffschen Klasse des Rekurrenzvektors des r-Vektorfeldes werden 
nur die Fälle berücksichtigt, wo diese Klasse gleich Null oder ungleich Null ist, 


BR 


und es wird auch nicht angegeben, warum von den sich hier ergebenden weiteren N 


Einteilungsmöglichkeiten kein Gebrauch gemacht worden ist. Schouten. 


Rapesäk, A.: Kurven auf Hyperflächen im Finslerschen Raume, Hung. Acta, 


Math. 1, 21—27 (1949). 
Je nachdem man eine Kurve auf einer Hyperfläche in einem Finslerschen n- 


dimensionalen Raum als Raumkurve ‚oder Hyperflächenkurve auffaßt, ergeben 


sich » bzw. n — 1 gegenseitig senkrechte Einheitsvektoren in jedem Punkte und 
n—1 bzw. n— 2 Krümmungsinvarianten. Es werden die Beziehungen zwischen 
diesen Vektorsystemen und Invarianten angegeben, und es knüpfen sich daran 
einige geometrische Folgerungen, die Verallgemeinerungen der bekannten. Bigen- 
schaften einer Kurve auf einer V, „in V, darstellen. _ Schouten (Kpe/Holland). 


Bergen, F. van: Mouvement d’un solide dans un espace riemannien. Acad. 
Belgique, Bull. Cl. Sei., V. 8. 35, 234—236 (1949). 

L’A. montre comment la .consideration de l’espace cayleyen & n dimensions 
permet de simplifier la methode de Th. de Donder pour l’etude du mouvement 
solide dans un espace riemannien & courbure constante [Th.de Donder, Acad. 
Belgique, Bull. Cl. Sci., V.S.28,p. 8et 70 (1942)]. Il introduitla mötriquecayleylenne 
avec la condition de hormalisation (Higua a = ro, B.= 0,1, :.:,n) etımet/les 
&quations obtenues sous forme homogene de degre zero par rapport aux =*. En 
substituant & (*)-la condition de normalisation x° = r on retombe sur- la metrique 


|" riemannienne & courbure constante et sur les resultats de Th.de Donder. 


Liehnerowiez (Paris). 
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Allgemeine metrische Geometrie. Konvexe Gebilde. Integralgeometrie: 


ee, Trevisan, Giorgio: Su una questione di topologia. Rend. Sem. mat. Univ. 
 Padova 18, 231—233 (1949). | 

Soit I un ensemble ferm& du cube 0<2,<1 (ie=1,...,n), la projection 
de I sur la face x, —=(0 recouvrant entierement cette face, et / verifiant la 
_propriete de continuite suivante: toute partie fermee et ouverte E de la trace de I 
sur une parallele & l’axe x,, contient des points adherents a CEO I. Dans ces con- 
 ditions tout chemin continu c(t) reliant la face «, =0 & la face opposee x, —1 
rencontre I. Pour d&emontrer simplement ce theoreme de Scorza-Dragoni, 
TA. remarque qu’on peut supposer que c(f) est simplieial, et il fait une r&currence 
sur le nombre d’arretes de c(t). Reeb (Saverne). 


Sz. Nagy, Gyula v.: Ein topologischer Satz über endliche geschlossene Kurven 
in der Ebene. Elemente Math., Basel 4, 85—86 (1949). 


Die ebene einzügige Kurve C' habe mit der Jordanschen Kurve X 2n Schnitt- 
punkte A, =1,2,..., 2n), die Numerierung gemäß der Aufeinanderfolge auf C. 
Ihnen entsprechen Punkte A auf einem Kreise K*, in der gleichen Reihenfolge 
wie auf K angeordnet. Schneiden sich m, bzw. m, Sehnenpaare der ungeraden, 
bzw. geraden Sehnen A3;_14%, bzw. A2, Adr41ı (k=1,2,...,n; Adn+ı = AF), so 
besitzt © m, bzw. m, Doppelpunkte innerhalb, bzw. außerhalb X, wenn der Bogen 
4,4, von C innerhalb X liegt. Hat (€ p Asymptoten, so zählen die unendlich fernen 
Punkte von © zusammen als ein p-facher Punkt. Künneth (Erlangen). 


Guillaumin, G.: Sur la g6ometrie integrale du contour gauche. ©. r. Acad. Sci., 
Paris 227, 32—35 (1948). 

f Das im Titel bezeichnete Sachgebiet bildet den Gegenstand einer im Druck 

‚befindlichen Schrift, welche Verf. in Zusammenarbeit mit A. Bloch verfaßte. Ver- 


= anlaßt durch eine Note von E. Cotton [C.r. Acad. Sei., Paris 226, 171 (1948)], 


welche u.a. zu ähnlichen Fragen Stellung bezieht, gibt Verf. einige Hinweise betr. 
Untersuchungsziele und Resultate der in Aussicht stehenden Publikation. — 
Ausgangspunkt bilden Integrale der Form N ana an jide,, wobei die x nicht- 
negative ganze Zahlen und die A Konstante bezeichnen; die Integration hat sich 
über geschlossene Raumkurven zu erstrecken. Diese Integrale bilden die Kompo- 
nenten der „tenseurs caracteristiques‘“ verschiedener Ordnung, welche der Kurve 
zugeordnet sind. So ergeben sich insbesondere der ‚‚vecteur aire‘ [,‚axe ar6olaire‘“ 
nach G. Koenigs, J. Math. pur. appl., IV. S. 5, 321—342 (1889)] sowie der „‚tenseur 
de gravite“, wobei sich in geometrischer und physikalischer Interpretation mannig- 
fache Beziehungen ergeben. H. Hadwiger (Bern). 


Hadwiger, H.: Kurze Herleitung einer verschärften isoperimetrischen Un- 
gleichung für konvexe Körper. Rev. Fac. Sci. Univ. Istanbul A 14, 1—6 (1949). 

Verf. verschärft die Minkowskische Ungleichung (1) #3? — 3627? >0 zu 
(1) P? — 36% v2 > (VYF—-YAnr) (F Oberfläche, V Volumen, r Radius der 
Inkugel). Nach einer zweckmäßigen Umformung werden die Cauchyschen Integrale 
für F und M? (M totale mittlere Krümmung) für die Schar der inneren Parallel- 
bereiche der Projektionsbereiche eines Polyeders abgeschätzt, wodurch ein einfacher 
elementarer Beweis der Minkowskischen Ungleichung (2) M? >4rF für Polyeder 
gewonnen wird. Beachtet man, daß der äußere Parallelkörper des inneren Parallel- 
körpers X(A) von K, im Abstand A, Teilkörper von X ist und nimmt man die 
Steinerschen Formeln hinzu, so wird man zu einer Abschätzung für V geführt, 
die nach passender Umformung (1’) liefert. Auch dieser Teil ist für Polyeder 
elementar. Für allgemeinere Körper wird auf die übliche Methode der Ap- 
proximation verwiesen. Baebler (Zürich). 
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inhalt Albsänder: Über eine neue isoperimetrische Urelefähund für ons 
_ vexe Polyeder. Math. Ann., Berlin 120, 533—538 (1949). 


Ist P ein konvexes Polen so bilde man ein der Einheitskugel a 


benes Polyeder P*, dessen Seitenebenen die gleichen äußeren Normalen haben. Ki 


Ist O die Oberfläche von P, 0* die von P*f und M = YL,tg}9,, wobei L, die 


Länge der i-ten Kante von P und o, der Winkel der äußeren Normalen der an dieser | R; nn & 


Kante zusammenstoßenden Seitenflächen ist und über alle Kanten von P sum- 
miert wird, so gilt M?— 00* >0, wobei das Gleichheitszeichen dann und nur 
dann richtig ist, wenn P einer Kugel umbeschrieben ist. Der Beweis verwendet 


das Lemma von Wirtinger- Blaschke und eine Abschätzung der Oberfläche von RR 
Parallelpolyedern. Für einen einfachen Beweis der Verallgemeinerung auf beliebige u 


konvexe Körper vgl. man nachstehend besprochene Arbeit. 
Bol (Freiburg- Oberwolfach). 


Arch. Math., Karlsruhe 1, 427—431 (1949). 


Verff. leiten Verschärfungen der Minkowskischen Ungleichungen I R 


1) M-4n0 >20; (2) 9 —-36nV2>0; (8) 2 —-3MV >20 


% 


Bol, Gerrit und H. Knothe: Über konvexe Körper mit Ecken und Kanten. ER 


(O Oberfläche, V Volumen, M totale mittlere Krümmung) für die im Titel ge- I | 


nannten Körper her. An Stelle von (3) tritt (3°) 0? — 3M*V > 0: 2 M*— a Bu 


O(— 4) Oberfläche des innern Parallelbereiches im Abstand A. (2) wird ersetzt durch 


(2) 08 — 27V V? >0 [Druckfehler $. 429 Ungl. (14)]. V ist das Volumen eines aus 


dem betrachteten Bereich B auf die folgende Weise erzeugten Bereiches Be Bi 
einer abgeschlossenen Menge Wi von Stützebenen von B, welche so gewählt wird, 
daß B gerade als Durchschnitt der durch sie definierten Halbräume bestimmt ist, 


betrachtet man das spärische Normalenbild u und nimmt den durch die Tangential- Fa 


ebenen auf u bestimmten Tangentialkörper. Das ist B. Neben (1) tritt (1) 


MrRr—-0-0> 0; Ö Oberfläche von 2. (1) ist nicht immer eine Verschärfung, kann hei di 


aber a gewisse Klassen von Körpern in (1*) M? —-00>0 über geführt werden. 
Pr 57; 0 >47 ist unmittelbar ersichtlich. Im übrigen werden Methode und 


Resultate der von Bol entwickelten Theorie der Parallelverschiebung nach innen 


benützt. Baebler (Zürich). 
Topologie: 


Alexandroff, P.: Die grundlegenden Dualitätssätze für nieht-abgeschlossene 
Mengen des n-dimensionalen Raumes. Mat. Sbornik, n. S., 21, 161—232 (1947) 
[Russisch]. Deutsche Übersetzung: Sowjetwiss. I, 176—243 (1948). 

Alexandroff, P.: Das allgemeine Dualitätsgesetz für nieht-abgeschlossene 
Mengen des n-dimensionalen Raumes. Doklady Akad. Nauk SSSR, n. 8. 5%, 
107—110 (1947) [Russisch ]. 

Alexandroff, P.: Homologiebeziehungen in Dualitätsbereiehen. Doklady 

| Akad. Nauk ‚SSSR, n. 8. 57, 211—214 (1947) [Russisch]. 


Zum ‘ersten Male werden hier Dualitätssätze für beliebige Teilmengen der n-dimensio- 
nalen Sphäre Sr bewiesen. Die Definition geeigneter Bettischer Gruppen und der Beweis eines 
allgemeinen Dualitätssatzes bilden den Inhalt des Kapitels 1. Zunächst wird Cogosvilis 
Theorie der Gruppenspektren dargestellt [Cogo8vili, Über Dualitätsbeziehungen in topo- 
logischen Räumen. Diss. Mat. Inst. Akad. Nauk SSSR 1945 und Doklady Akad. Nauk SSSR, 
n. 8. 46, 143—144 (1945), russisch]. Zu einem unbeschränkten, teilweise BEINE System 


bikompakter topologischer (Abelscher) ne Ya mit Homomorphismen 7, ( &<Pß) von Ya 
in Yg, das ein direktes Spektrum bildet (a u m, %), wird nicht nur, wie üblich, eine Limes- 
gruppe Y, ohne Topologie (algebraischer Ka), sondern auch eine bikompakte topologische 
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ER Gruppe Y u yollstandieer topologischer Limes“ gebildet. Dazu bildet man das inverse Spek 


De  trum X der diskreten Charaktergruppen der Y«, dessen Homomorphismen ©& durch (e Yo 


; a % u Y«) definiert sind 67 € X Un = FL StR,- y,) das skalare Produkt] mit E diekreieng 
Limesgruppe X. Y, sei der Annullator von X in Y,,-Y’ die Faktorgruppe Y.— Yo; Y wird 


‚mit einer Topologie versehen, bei der X die Gruppe ihrer stetigen Charaktere wird. Y istdann 


"die bikompakte Erweiterung von Y’; sie ist die Charaktergruppe von X, X und Y sind also im 
- Sinne Pontrjagins zueinander dual, in Zeichen: X|Y. — A sei eine Teilmenge der 8”, Bihre 
' Komplementärmenge; Koeffizientenbereiche: eine diskrete Gruppe WA und eine bikompakte _ 
Gruppe B, AB. Es werden folgende teilweise geordnete Systeme betrachtet: 1. Die (lokal 5 
‚ endlichen) Überdeckungen o, von 4 mit offenen Mengen; «<f, wenn jede Menge von 0, in 


% wenigstens einer Menge von o, enthalten ist. Die p-dimensionalen Bettischen Gruppen der 
Nerven der o, bilden ein inverses Spektrum, wenn man die Homomorphismen durch Abbildungen 
definiert, die jeder Menge von Oz eine sie enthaltende Menge von o, zuordnen. (Für die Dimension 


0 sind immer berandungsfähige Zyklen zu nehmen.) Die Limesgruppe ö? A ist die diskrete 
-Bettische Gruppe (Projektionszyklen). 2. Die A enthaltenden offenen Mengen Aa; &<Pß, 
wenn 7 8C Ay. Pie Bettischen Gruppen der A, mit den durch die identische Abbildung von In 


2 in A, bestimmten Homomorphismen bilden ein inverses Spektrum. Seine Limesgruppe ist die 


‘ äußere Bettische Gruppe D? A von A (gleitende Zyklen). 3. Die B enthaltenden Kompakta 
Ya; © <P, wenn ya C Ya: Die q-dimensionalen bikompakten Bettischen Gruppen der ya mit 


den durch die identische Abbildung bestimmten Homomorphismen bilden ein direktes Spektrum. 
"Sein algebraischer Limes 4} B ist die Bettische Gruppe mit kompakten Trägern von B (wahre 


'Zyklen). Wenn ‚was im folgenden der Fall sein sol, p +q=n—1 ist, kann man auf die Spek- | 
tren 3. und 2. Cogosvilis Theorie anwenden (dabei sind die skalaren Produkte Verschlingungs- 


” 


BR ‚koeffizienten) und erhält, den Gruppen Y,, Y’, Y entsprechend, drei Gruppen 4% B (die Un- 


‘verschlingbarkeitsgruppe), 4’2.B und die bikompakte Gruppe 42 B (die stetige Bettische Gruppe). 
‚Schließlich wird 4. zu dem System der ya auf Grund der Homologie nach oben in Anschluß.an 
des Verf. „Kombinatorische Topologie‘, Kap. 14, $ 6—8 (Moskau-Leningrad 1947, russisch) 
als Limes eines inversen Spektrums die innere \-Gruppe Ya _B konstruiert. Alle diese Gruppen 
‘sind topologische Invarianten der Mengen A bzw. B. — Aus der Definition folgt die Dualität 
DPA|A°B; ziemlich leicht beweist man die Isomorphie DPA = YıB.-Für den allge- 
. meinen Dualitätssatz ö?A|A®B (1. Form) oder 6°A = WaB (2. Form) ist noch die Iso- 

_ morphie 6?A = DPA nachzuweisen. Dieser schwierigste Teil des Beweises. wird auf dem 
"Wege über geeignete konfinale Teilsysteme der 0x und /x geführt. — Einige Spezialfälle werden 
genauer erörtert: 6° A endlich, X = IT,, die zyklische Gruppe der Ordnung m; A ein Kompaktum; 


u Dimension 0, Komponentenanzahl, Satz von Eilenberg. — Kap.II: Die Dualität MAIARB 
der Bettischen Gruppen mit kompakten Trägern gilt, wie Beispiele zeigen, auch dann nicht 


. allgemein, wenn man sich auf lokal-kompakte Mengen beschränkt. Dafür, daß diese spezielle 


Dualität aus dem allgemeinen Dualitätssatz entsteht, ist notwendig, daß erstens der „natürliche 
Homomorphismus“‘ von AA in D®A, der dadurch gegeben ist, daß man jeden wahren Zyklus 


‘von, A als gleitenden Zyklus auffaßt, ein Isomorphismus von ARA auf D°A. wird und zweitens 


‚ die Unverschlingbarkeitsgruppe /$.B die Nullgruppe ist. Über eine Reihe von Bedingungen 
für A und B, die hier nicht einzeln angegeben werden können, gelangt Verf. zu dem Ergebnis: 


Die Dualität A,A|AZB gilt jedenfalls für Homologieretrakte A. Dabei heißt A ein Homologie- 


retrakt (in bezug auf den Koeffizientenbereich A), wenn A folgende beiden Eigenschaften hat: 
1. Es gibt eine Umgebung OA von A, so daß jeder wahre Zyklus von A, der in OA berandet, 
auch in A berandet. 2. Zu jeder Umgebung UA von A kann man eine Umgebung VACUAso 
‚wählen, daß jeder Zyklus, der in VA liegt, in UA einem wahren Zyklus von A homolog ist. 
Die Umgebungsretrakte, die für Cogo8vili [a.a. ©. und ©.r. Acad. Sci., Paris 221, 15—17 
(1945) |. die Gültigkeit der speziellen Dualität bewiesen hatte, gehören zu den Homologieretrakten. 
'— Auch die gehäuteten Polyeder, d.h. die Vereinigungsmengen von endlich vielen paarweise 
fremden offenen Simplices, sind Homologieretrakte. Nimmt man als Koeffizientenbereiche 
A= Bd — II, so werden die Bettischen Gruppen mit kompakten Trägern endlich, und es gilt 


die Isomorphie AYA = AUB. Das läßt sich elementar beweisen. Da zugleich mit A auch B 


ein gehäutetes Polyeder ist, gehen die beiden Mengen in diese Formel symmetrisch ein. Die 
Klasse der gehäuteten Polyeder ist aber nicht topologisch invariant, und für deren topologische 
Bilder, die ‚„„krummen‘‘ gehäuteten Polyeder, geht die Symmetrie verloren. Das führt zu fol- 
gender Begriffsbildung: Ein Dualitätsbereich ist ein System & von Teilmengen von Sphären 
beliebiger Dimensionen, ‘wenn zugleich mit ACS” auch jedes topologische Bild von A in 8% 
und die Komplementärmenge von A in S” zu © gehören. © heißt elementarer Dualitäts- 


a gr: a 1X x N 
2 


bereich mod. m, wenn für W— 8 — 


‚von p in A homolog ist. 2. Zu jedem Kompaktum 9% CA kann man ein Kompaktum B» 
Yx G PC 4, wählen, so daß jeder in A berandende wahre Zyklus von 9x auch in 17 berandet. 


Da die krummen gehäuteten Polyeder in ®,, enthalten sind, gilt die Isomorphie PA= AB ie 


auch für jedes krumme gehäutete Polyeder A. — Die beiden Doklady-Noten sind Voranzeigen 
der hier besprochenen Arbeit. Pannwitz (Berlin). 


‘ Rauchyarger, I. L.: Über die Verdichtung in Kompakta. Doklady Akad. Nauk 


SSSR, n. 8. 66, 13—15 (1949) [Russisch]. 


Unter der Verdichtung in ein Kompaktum versteht man eine 1-1-deutige 
und stetige Abbildung eines metrischen Raumes auf ein Kompaktum. Es wird be- 


wiesen: Wenn der metrische Raum X mit abzählbarer Basis vermittels der Abbil- 
‚ dung f in das Kompaktum Z verdichtet werden kann, dann existiert eine solche 
kompakte Erweiterung Y des Raumes X (X C Y), daß die stetige Abbildung fauf Y 


go ausgedehnt werden kann, daß sie in X mit f übereinstimmt. Auf der Konstruk- 


bi ch m IT, die Gruppen APA endlich sind und die Isomorphie 
EI Aa AR B gilt. Verf. zeigt nun: Für jedes m = 2,3,... gibt es einen elementaren Dualitäts- 3. 
bereich D,,, der alle gehäuteten Polyeder und alle endlich-zusammenhängenden Kompakten 
. „enthält. Er besteht aus den Homologieretrakten (bez. IZ,), die folgende beiden Eigenschaften 

haben: 1. Esgibt ein Kompaktum @C A, so daß jeder wahre Zyklus von A einem wahren Zyklus 


“tion dieser Erweiterung und einer stetigen Zerlegung dieser Erweiterung beruhen = 
die Beweise der folgenden Existenzsätze: 1. Wenn der Raum X durch Hinzufügung, 


höchstens abzählbar unendlich vieler Punkte ein Kompaktum wird, so kann er in 


ein Kompaktum verdichtet werden. 2. Wenn der Raum X in einem Kompaktum Y 


enthalten ist und Y — X die folgenden Bedingungen erfüllt: a) Y- X = S F 


NR 


kann X in ein Kompaktum verdichtet werden. — 3. Wenn der Raum X durch 
Hinzufügung einer nulldimensionalen Menge vom Typ F, zum Kompaktum wird, 


so kann er in ein Kompaktum verdichtet werden. 4. Wenn der metrische Raum X 
mit abzählbarer Basis einen absoluten Retrakt B enthält und a) .B die Menge N der- 


jenigen Punkte enthält, in denen X nicht kompakt ist, b) N ein Kompaktum ist, _ 


so kann X in ein Kompaktum verdichtet werden. 5. Es sei X ein lokal zusammen- 


hängender metrischer Raum mit abzählbarer Basis. Jede Komponente von X ent- 


halte nur endlich viele Punkte, in denen sie nicht kompakt ist. Dann kann X in 


ein Kompaktum verdichtet werden. Thimm (Bonn). 
Volpato, Mario: Un’osservazione su di un teorema di Seorza Dragoni. Rend. 


Sem. mat. Univ. Padova 18, 262—264 (1949). 


Soit t une transformation topologique du disque plan ferme D du plan R? telle 
que 2(D)C R? et t(D)ND=o (oü D est V’interieur de D). Scorza-Dragonia } 


montr& l’existence- de points fixes de it sous l’une et l’autre de deux hypothöses I 
et II, dont la premiere I concerne le comportement, sous t, des lunules de t(D) 
exterieuresä.D, alors que II concerne les lunules de Dexterieures & t(D) etadjacentes 
& un domaine donnede t(D)N D. L’A. montre que ’hypothöse II est une consöquence 
de I, en montrant que l’adherence du domaine de t(D) N D envisage verifie precis6- 
ment les hypotheöses I. Reeb (Saverne). 

Magenes, Enrico: Un eriterio di esistenza di punti uniti in trasformazioni topo- 
logiche piane. Rend. Sem. mat. Univ. Padova 18, 68—114 (1949). 

L’A. indique une generalisation d’un theor&me de Scorza-Dragoni (voir 
V’analyse pr&cedente) gen£eralisant lui m&me le theor&me de points fixes de Brouwer. 
L’A. envisage des domaines plans limites par des courbes pouvant presenter des 
points doubles. Les hypotheses sont de nature analoque & celles de Scorza 
‚Dragoni, cependant leur enonce ne demande pas moins de 25 pages de pr&paration. 

Reeb (Saverne). 


4 


F,OSF,„= für n- m, F, Kompaktum, b) lim ö(F,) = 0, ö = Durchmesser, so. ” 
N>XO 5 
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Whyburn, 6. T.: On locally simple eurves. Bull. Amer. math. Soc. 53, 986992 


(1947). 


wenn es für jedes x C A eine Umgebung U (x) gibt, so daß U(x2): f'(y) für jedes 


y< B höchstens einpunktig ist. Gibt es eine im kleinen schlichte Abbildung eines - 
Kreises auf die Kontinua C, und O,, dann auch auf €, + O,, wenn 0,0, #0.— 


Kontinua, auf die ein Kreis im kleinen schlicht abgebildet werden kann, sind da- 
durch topologisch charakterisiert, daß sie Summen von endlich vielen zweiseitig 
erweiterbaren Bogen sind oder, was damit gleichbedeutend, von endlich vielen 
einfach geschlossenen Kurven im Falle zyklischer Kontinua, wozu andernfalls 
noch ‚„Hanteln‘“ (zwei Kreise mit Verbindungskante) kommen können. Für zu- 
sammenhängende Graphen genügt das Fehlen von Endpunkten. — Solche Kontinua 
haben folgende gleichwertige Eigenschaften: 1. Sie haben nur eine endliche Anzahl 


‘von echten zyklischen Elementen und keine Endpunkte. 2. Es gibt ein d>0, 


so daß der Durchmesser jedes echten zyklischen Elementes größer als d ist. 3. Es 
gibt ein e>0, so daß für jeden Punkt P des Kontinuums M der Durchmesser 
jeder Komponente von M — P größer als e ist. — Weitere Sätze beziehen sich auf 
notwendige Bedingungen für das Auftreten zweiseitig erweiterbarer Bogen, woraus 
sich dann auch ein Beweis gewinnen läßt für den Satz, daß jedes Punktepaar eines 
zyklischen, im kleinen zusammenhängenden Kontinuums Ü einer einfach ge- 
schlossenen Kurve in (0 angehört. Künneth (Erlangen). 


Fox, Ralph H. and Emil Artin: Some wild cells and spheres in three-dimensional 
space. Ann. Math., Princeton, II. S. 49, 979—990 (1948). 

Ein krummes Polyeder P ist „zahm eingebettet ‘ in die n-dimensionale Sphäre S?, wenn 
es eine topologische Abbildung der 5” auf sich gibt, bei der Pin ein Euklidisches Polyeder über- 
geht; andernfalls ist es ‚wild eingebettet‘. Im Falle n = 2 ist jede Einbettung zahm, dagegen 
sind für n=3 von L. Antoine [J. Math. pur. appl., VIII.S.4, 221-325 (1921)] und 
J. Alexander [Proe. nat. Acad. Sci. USA 10, 8&—10 (1924)] Beispiele wilder Einbettungen an- 


gegeben worden; daß sie wild sind, zeigt sich in der Fundamentalgruppe von $S” — P. Verff. 


geben hier neue Beispiele, darunter auch solche mit einfach zusammenhängendem Komplementär- 
raum. Sie konstruieren wild eingebettete einfache (abgeschlossene) Bögen mit folgenden Eigen- 
schaften: 1. Einen Bogen, dessen Komplementärraum nicht einfach zusammenhängend ist. 
Hierfür 2 Beispiele, von denen das eine (1. 1*) durch das Schema des unendlich oft nach beiden 


Unterkreuzung in der Projektion jedes Gliedes entsteht. 2. Ein Bogen, dessen Komplementär- 


raum eine offene 3-Zelle ist; er besteht aus einer Hälfte von (1.1). 3. Ein Bogen Z, dessen Kom- 


plementärraum einfach zusammenhängend, aber keine offene 3-Zelle ist. Dieses (wohl das 


“ interessanteste) Beispiel entsteht, wenn man 2. an einer Ebene durch den Endpunkt, der nicht 


Häufungspunkt der Glieder ist, spiegelt (wobei die beiden Teilbögen ganz auf verschiedenen 
Seiten der Ebene liegen) Es gibt eine unverknotete (also zahm eingebettete) Kurve W in 8 —Z, 
so daß die Fundamentalgruppe von S®—(ZU W) nicht-abelsch ist, während die von 8 —Z 
nur aus der Identität besteht. Es gibt keine topologische Abbildung von 8? —Z auf sich, durch 
die W in eine vorgeschriebene Umgebung eines Punktes transformiert wird. 4. Ein Bogen, der 


. Vereinigung zweier zahm eingebetteter Bögen mit einem gemeinsamen Endpunkt ist. Aus 


diesen Elementen werden aufgebaut: 5. eine eintach geschlossene Kurve, die eine 2-Zelle be- 
randet, obwohl die Fundamentalgruppe ihres Komplementärraumes nicht-abelsch ist, und 
6. eine wild eingebettete einfach geschlossene Kurve, die eine 2-Zelle berandet und deren Kom- 
plementärraum die unendliche zyklische Gruppe als Fundamentalgruppe hat. Schließlich 7. 
eine 2 Sphäre, deren Äußeres nicht einfach zusammenhängend ist, 8. eine wild eingebettete 
2-Sphäre, deren beide Komplementärgebiete offene 3-Zellen sind, und 9. eine 2-Sphäre deren 
Äußeres zwar einfach zusammenhängend, aber keine offene 3-Zelle ist. Pannwitz (Berlin). ; 


Fox, Ralph H.: A remarkable simple elosed eurve. Ann. Math., Princeton 

IT. S. 50, 264-265 (1949), x 
Eine einfach geschlossene Kurve in der ‚83 heiße „fast unverknotet‘‘. wenn sie sich durch 
eine die Orientierung erhaltende topologische Abbildung von S® auf sich in eine Kurve © von 
folgender Eigenschaft transformieren läßt: Zu jeder beliebig kleinen Umgebung Y eines gewissen 
Punktes p gibt es eine topologische Abbildung der ‚% auf sich, bei der Y punktweise fest bleibt 
und der außerhalb V gelegene Teil von C in eine ebene Kurve transformiert wird. Verf. zeigt, 


Eine stetige Abbildung f(4) = B heißt „im kleinen schlicht“ (locally simple), 


Seiten fortgesetzten Kettenstichs mit Häufung der Glieder gegen die beiden Endpunkte be- 
schrieben werden kann, während das andere (1.1) daraus durch Vertauschen einer Über- und 


daß es eine fast unverknotete Kurve mit nicht-abelscher Fundamentalgruppe des Komplementär- 
raumes gibt. Man erhält sie, indem man eine Hälfte des Bogens (1. 1*) der vorstehend bespro- 
chenen Arbeit (und zwar diejenige, bei der sich der Kettenstich von dem Zerschneidungspunkt 
aus aufziehen läßt) durch einen zahmen Bogen zu einer einfach geschlossenen Kurve ergänzt. 
Pannwitz (Berlin). 


Seifert, H.: Schlingknoten. Math. Z. 52, 62—80 (1949). 


Ein „Schlingknoten‘‘ l ist Rand eines Elementarflächenstücks Q, das so in den R3 en- 
gebettet ist, daß es als einzige Singularität eine einfache, offene Doppellinie d besitzt, die zwei 
Randpunkte A, B verbindet; und zwar soll von den Endpunkten A, B bzw. A’, B’ der im 
abstrakten Original 9) über d liegenden Linien d bzw. d’ je einer, etwa A und B’, zum Rande 
von W) gehören. Anschaulich gesprochen: man nimmt für 9) ein Band, verschlingt und verdrillt 
es beliebig und steckt die beiden Enden ineinander, so daß eine Selbstdurchdringung der an- 
gegebenen Art entsteht. Verbindet man A und B durch einen einfachen Weg w auf Y, der 
zu d bis auf die Endpunkte fremd ist, so bildet er zusammen mit d einen (von der speziellen 


Wahl von w unabhängigen) Knoten %k, den „Diagonalknoten‘ von. Das Hauptergebnis ist: Der 
Diagonalknoten ist eine Invariante des Schlingknotens (bei den in der Knotentheorie zulässigen 
Abänderungen). Sind der R®, 9) und ! — dieses als Rand von 9) — orientiert, so besitzt W) noch 


zwei weitere Invarianten: die Eigenschnittzahl z, definiert als Schnittzahl von 9 mit I (sie 


ist + 2) und die Verdrillung v, definiert als Verschlingungszahl zweier einfach geschlossener 


Polygone & und ß auf 9, deren Urbilder x bzw. ß auf 9) die Punkte A, A’ bzw. B, B’ verbinden 
ünd zueinander sowie zu d und d’ (bis auf die Endpunkte) fremd sind. Das Bandmodell zeigt, 
daß man stets ein Q) und ! mit gegebenen k, 2, v herstellen kann. Ist k kein Kreis, sosindzund 


v auch Invarianten von /, und kein solches ! kann mit seinem Spiegelbild identisch sein. Ist 
k ein Kreis, so können zwei Knoten mit verschiedenen z, vnur dann identisch sein, wenn 2, = — 25, 
t%, = — v,ist, und dann sind die beiden Knoten Spiegelbilder voneinander (das ergibt sich aus 
der Homologiegruppe der zweiblättrigen zyklischen Überlagerung der 3-Sphäre mit der Ver- 
zweigungslinie !). Kreis und Viererknoten sind die einzigen bisher bekannten Beispiele, in denen 
diese Doppeldeutigkeit auftritt. — Zum Beweis der Invarianz von k wird gezeigt: wenn in 


einen Schlingknoten ! zwei Elemente 9 und 9, je mit einer einfachen Selbstdurchdringung, 
eingespannt sind und wenn der Diagonalknoten k von 9) kein Kreis ist, so läßt sich V’ durch 
zulässige Abänderungen in 9) überführen. Bei den Abänderungsverfahren wird nur der einfache 


Schluß benutzt, daß eine Durchdringung zweier Elementarflächenstücke längs einer einfach 


geschlossenen Linie, in deren Innerem auf keinem der Elemente Durchdringungen mit dem. 
anderen liegen, beseitigt werden kann. Der Beweis wird in zwei Schritten geführt: Hinein- 


ziehen von W’ in einen ) umschließenden Torus mit der Seele k; Beseitigung der Schnittflächen 


der beiden Elemente innerhalb des Torus und Überführung von V’ in 9. Die Ausnahmerolle _ 


des Kreises entsteht dadurch, daß man für eine Kurve auf dem Torus, die im Außenraum ein 


Element berandet, auf dieselbe Eigenschaft auf dem Torus nur dann schließen kann, wenn seine 


Seele kein Kreis ist. Pannwitz (Berlin). 
Harary, Frank: On the algebraie structure of knots. Amer. math. Monthly 
56, 466—468 (1949). 


Die formalen Regeln für die Multiplikation von Knoten [vgl. Schubert, 


dies. Zbl. 31, 286] werden in 4 Postulate zusammengefaßt, deren Unabhängigkeit 


nachgewiesen wird. Sie bestimmen eine kommutative Halbgruppe mit Einselement, 
die bekanntlich zu einer Abelschen Gruppe erweitert werden.kann. 
Pannwitz (Berlin). 

Zarankiewieez, Casimir: Sur le nombre des points de ramification dans des 
dendrites et dans des graphes. ©. R. Soc. Sci. Lett. Varsovie, Cl. III, 39, 18—24 u. 
polnische Zusammenfassg. 18 (1947). 

Verf. betrachtet endliche zusammenhängende Graphen @, die er im Sinne der 
Punktmengentheorie auffaßt. Zunächst wird jeder Teil von @, welcher einein- 
deutiges und umkehrbar stetiges Bild einer Strecke ist, als einfacher Bogen definiert. 
Darauf gründet sich die Definition der Ordnung eines Punktes P von @ als Anzahl 
der (exkl. P) paarweise fremden einfachen Bögen, welche von P ausgehen. Ein 
Punkt der Ordnung 2 heißt gewöhnlich, alle andern singulär. Dann wird im wesent- 
lichen die Relation Sp, =2{n +k—1)-+e bewiesen, n Anzahl der singulären 
Punkte exkl. Randpunkte; N p, Summe ihrer Ordnungen; e Anzahl der Rand- 
punkte; k Zusammenhangszahl. Für Bäume gilt speziell Ip, =2(n—1)-+e. 
Die wesentlichen Beweismittel sind Induktion und Schnitte. Baebler (Zürich). 


>00 Hall, DW. and D. €. Lewis: Coloring six-rings. Trans. Amer. nat: oe. 
64, 184-191 (1948). 
Sr Eine Ergänzung zu einer Arbeit von Birkhoff-Lewis NChronatis polynomials. } 


Trans. Amer. Math. Soc. 60, 355—451 (1946)], in der die Anzahl der Möglichkeitenag h, 
untersucht wird, gewisse Gebietseinteilungen der Kugel mit A Farben zu färben. ° 


Man erhält Funktioren in 4, die sich At Polynome aruek fuhren lassen, welche 
sich auf spezielle Teilkonfigurationen beziehen. Für den aus sechs Gebieten be- 
stehenden Ring und den einen von ihm begrenzten Kugelteil erhält man 15 lineare 
Gleichungen mit 15 Unbekannten, die selbst Polynome sind, ebenso wie die Koeffi- 
 zienten. Die Auflösung der Gleichungen und die explizite Darstellung der Lösungen 


> wird. hier gegeben. Künneth (Erlangen). 


Klassische theoretische Physik. 


e Esnault-Pelterie, Robert: L’analyse dimensionelle. Lausanne: F. Rouge | 
et Cie.; Paris: Libr. Gauthier-Villars, 1948. 236p. 1400. 4 
Esnault-Pelterie, Robert: Sur les systemes & quatre grandeurs prineipales. 
»C,r. Acad. Sei., Paris 229, 957—960 (1949). 

Esnault-Pelterie, Robert: Sur la distinetion ä faire entre systemes de grandeurs 
prineipales et systemes d’unites. ©. r. Acad. Sci., Paris 229, 1041—1044 (1949). 


AL Hydrodynamik: 


© Prandtl, Ludwig: Führer dureh die Strömungslehre. 3., durchgesehene und 
ergänzte Aufl. (Zugleich 5. Aufl. des „Abrisses der Strömungslehre‘‘ des gleichen 
- Verf.). Braunschweig: Friedr. Vieweg u. Sohn 1949. XV, 407 8. mit 347 Abb., 


' Halbleinen DM 16.50. 


Bucerius, H.: Integralgleichungstheorie des Sternaufbaus. IV. Über rotierende ; 


> Polytropen. Astron. Nachr. 275, 4972 (1947). 


Das Ergebnis der Arbeit ist im Abschnitt 2 enthalten, der für die Gleich- 
gewichtsfigur einer rotierenden, nach der (Laplaceschen) polytropen Zustands- 
gleichung vom Index n = 1 veränderlichen Gasmasse eine Näherung gibt. Verf. 
findet für die als rotationssymmetrisch vorausgesetzte Gleichgewichtsfigur n 
Meridiankurve (in Polarkoordianten .R, ®) 

R=R()=R,+ ad) n Ru (L—-2P,(eos O)) +0 (m). 

mit 7 = w?/2rG@_, ® Winkelgeschwindigkeit, G Gravitationskonstante, 0 mittlere 
‘ Dichte, P, (cos ©) die zonale Kugelfunktion. Die Abplattung der Polytropen mit 
Index 1 ist um den Faktor 6/? klöiner als die des homogenen Ellipsoides der Dichte 0 
"bei langsamer Rotation. — Das Resultat einer nächsten Näherung wird nur ange- 
geben. Sie enthält das Fehlerglied O(n?), das wohl Betrachtungen über den nicht- _ 
konvexen Charakter der Gleichgewichtsfiguren illusorisch macht. — Für den noch 
komplizierteren allgemeinen Fall der polytropen Zustandsgleichung vom Index n 
(#1 und <5), Druck p = kol+Ül»), wird in Abschn. 3 ein Weg für den Rechen- 
vorgang gezeigt, ohne daß ein numerisches Resultat erhalten wird. Von seinem 
Standpunkt aus beschäftigt sich Verf. im Anhang mit der „anscheinend noch nicht 
behandelten Frage nach rotationssymmetrischen Verzweigungen der MacLaurin- 
schen Ellipsoide“. Diese Frage ist aber doch gelöst in der Abhandlung von Lia- 
pounoff, Sur les figures d’&quilibre peu differentes des ellipsoides ... IL; Figures 
d’equilibre derivees des ellipsoides de MacLaurin, M&m. Acad. Sci. Petersbourg 1909, 
über die auch Appell in seinem Trait& de m&canique, T. IV, Paris 1920, referiert. — 
Auf die Arbeiten von Liapounoff und von Lichtenstein muß Ref. aber auch hin- 
sichtlich des allgemeinen Existenzbeweises für Gleichgewichtsfiguren rotierender 
Flüssigkeiten hinweisen. Denn die vom Verf. im 1. Abschn. in diesem Spezialfall 2“ 


Y bene: Dass seiner - Methode ‚des Railenkhentree ann leider. nicht Bi mathe- ar 
 »matisch‘ genügende 'Begr ündung der Theorie der Gleichgewichtsfiguren angesprochen er 
werden. Erwünscht wäre eine Ausdehnung der Lichtensteinschen Methoden auf 5 
rotierende Gasmassen, E. Hölder (Leipzig). 


Birkhoff, Garrett: Recent developments in free boundary theory. Proc. Sym- 
' posia appl. Math., 1 (Brown Univ. 2.—4. 8. 1947. Non-linear problems 'in 
mechanics of continua.), 47 (1949). re 
Stoker, J. J.: The breaking of waves in shallow water. Proc. Symposia appl. 
Math. 1 (Brown Univ. 2.—4. 8. 1947. Non- linear problems in mechanicsofcontinua.),, 
145—147 (1949). N 
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Wärmelehre: re 


e Fowler, Sir Ralph and E. A. Guggenheim: Statistieal thermodynamies: 
a version of statistical meehanies for students of physies and ehemistry. 2. impr., 
with correetions. Cambridge: At the University Press 1949. X, 702p., 45s. net. 
', Band, William: Transport phenomena in a Bose-Einstein gas. Physic. Rev., 
Fancaster Pa., II.S. 75, 1937—1946 (1949). 

Für das ideale Bose-Einstein-Gas wird eine Näherung verwandt, in der. die 
‚ niedrigsten Energieniveaus als diskret und jene oberhalb eines willkürlich gewählten. Be \ 
Niveaus als kontinuierlich behandelt werden. Mit dieser Näherung wird eine formale - 
Störungstheorie erster Ordnung der Transporterscheinungen. entwickelt. Für die. 
Störung der Verteilungsfunktion wird ein einfacher Ansatz gemacht; er enthält de 
Annahme, daß die gesamte Teilchenzahl in irgendeinem Energieintervall im Gleich- 
gewicht und im Nicht-Gleichgewicht dieselbe ist und daß nur die Kugelsymmetrie > 
der Geschwindigkeitsverteilung gestört wird. Ferner enthält der Ansatz als un- 
bestimmte Parameter die Relaxationszeiten für die Gleichgewichtseinstellung der . 
Besetzung der als diskret und der als kontinuierlich behandelten Niveaus. Bere:hnet 
‘wird die Zustandsgleichung und das Verhältnis von thermischer Leitfähigkeit und 
Viskosität, welches von den Relaxationszeiten unabhängig ist und bei der Einstein- 
schen Kondensationstemperatur 7’, unstetig auf fast den doppelten Wert zunimmt, 
aber unterhalb 7, endlich bleibt. Für die isotherme Knudsen-Wärme ergibt sich 
ein rascher Abfall auf Null, wenn sich die Temperatur von oben her 7', nähert. a) 

J: Meixner (Aachen). 

Popoff, Kyrille: Sur l’impossibilite d’atteindre le zero des temp6ratures aNROlIeR- I: 
C. r. Acad. Sci., Paris 228, 908—910 (1949). BR 

Es wird eine Ableitung der Beziehungen (,/Cy >1 und (ST/oV)an >00 
für 70 gegeben, die nur von allgemeinen thermodynamischen Gesetzmäßig- 
keiten und davon Gebrauch macht, daß bei Zustandsänderungen am absoluten Null- 
punkt kein Wärmeumsatz erfolgt. — Doch scheint unbewußt eine Annahme von 
der Art T(op/eT)y/Cy —0 für T 0 gemacht zu sein. J. Meisner (Aachen). 

Waldmann, Ludwig: Über die Druek- und Temperaturabhängigkeit der Wärme- 
erscheinungen bei der Diffusion. Z. Naturforsch. 4a, 105—117 (1949). 

Die Diffusions- und Wärmeleitungsgleichung für Gasmischungen mit geringen 
Abweichungen vom idealen Verhalten werden mit den Methoden der Thermodynamik 
der irreversiblen Prozesse aufgestellt und diskutiert. Zu den lokalen Temperatur- 
änderungen während der Diffusion (Diffusionsthermoeffekt, vgl. Waldmann, 
dies. Zbl. 31, 137, 138) trägt dann außer der praktisch druckunabhängigen Dit. 
fusionswärme die druckproportionale Mischungswärme, welche vom nicht-idealen 
Verhalten der Gase herrührt, bei. Der letzte Beitrag kann bei gewissen Gas- 
mischungen fast das Doppelte des ersten erreichen. Durchgeführte Experimente 
bestätigen die theoretischen Voraussagen. J. Meixner (Aachen). 
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Verschaffelt, J. E.: Sur la thermomöcanique des processus irreversibles. 
Physica, The Hague 15, 489—502 (1949). 
Verschaffelt, J. E.: Sur la thermome6eanique de la diffusion. Acad. Belgique, 
ER“, Bull. Cl. Sei., V. S. 35, 293—310 (1949). 5 
je Verschaffelt, J. E.: Sur la thermo-6eleetrodiffusion. Acad. Belgique, Bull. 
SIE Cl. Sei., V. S. 35, 311—824 (1949). # 
Bi Verschaffelt, J. E.: Sur Paffinit6 de diffusion. Acad. Belgique, Bull. Cl. Sci., 
BE V.S. 35, 559—567 (1949). 
He Das Superpositionsprinzip des Verf. für die Entropieerzeugung beim gleich- 
 zeitigen Ablauf mehrerer irreversibler Prozesse und sein Zusammenhang mit den 
. Onsagerschen Reziprozitätsbeziehungen wird erläutert und angewandt (vgl. auch 
dies. Zbl. 30, 90). Ferner werden u.a. die linearen Beziehungen zwischen Tem- 
peraturgradient, Konzentrationsgradienten usw. einerseits und den durch sie er- 
KR zeugten Strömen wie Wärmestrom, Diffusionsstrom andererseits besprochen. 
Ss Frühere theoretische Betrachtungen werden z.T'. berichtigt. (Das Superpositions- 
prinzip in der vom Verf. angegebenen und als allgemein hingestellten Formulierung 
hat nur einen beschränkten Gültigkeitsbereich, wie vom Ref. gezeigt wurde; vgl. 
dies. Zbl. 25, 122. Dies wird in den Überlegungen des Verf. nicht berücksichtigt.) - 
J. Meixner (Aachen). 
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Elektrodynamik: 


® Attwood, Stephen.S.: Eleetrie and magnetie fields. 3. ed. New York: John 
Wiley and Sons, Inc. London: Chapman and Hall, Ltd., 1949. 474 p., s. 33 net. 
Se Heins, Albert E.: The radiation and transmission properties of a pair of semi- 
infinite parallel plates. I. Quart. appl. Math. 6, 157—166 (1948). 

Die geometrische Anordnung besteht aus einem Paar von vollkommen leitenden, 
unendlich dünnen Platten <= (0, z >O0 und x=a,2z>0. Eine einfallende ebene 
Welle, deren Wellenvektor in der x-z-Ebene, deren elektrische Feldstärke ‘parallel 

zur y-Achse liegt, induziert in den beiden Platten Stromverteilungen J,(z) und I, (z), 
. die ihrerseits eine Streuwelle erzeugen. Ihr Richtungsdiagramm wird berechnet, 
iR und insbesondere wird die Welle untersucht, die zwischen die Platten eindringt und 
N: nach wachsendem z läuft (zweidimensionale Empfangsantenne!). Die Rech- 
nungen beschränken sich auf den Wellenlängenbereich a <A<2a. Die an- 
gewandte mathematische Methode besteht in der Aufstellung von zwei Integral- 
gleichungen für die Stromverteilungen /,(z) und I, (z), welche den Integralgleichungen 
vom Wiener-Hopfschen Typ eng verwandt sind, und in ihrer strengen Lösung mittels 
der Fouriertransformation im komplexen Bereich. J. Meisner (Aachen). 
ig! ' Heins, Albert E.: The radiation and transmission properties of a pair of parallel 
plates. II. Quart. appl. Math. 6, 215—220 (1948). 

Für dieselbe geometrische Anordnung (s. vorsteh. Referat) wird nun statt der 
einfallenden ebenen Welle eine Erregung zwischen den Platten angenommen, die 
für große z die Form E, — e'** sin (mx/a) hat. Während das Richtungsdiagramm 
der ausgesandten Strahlung auf Grund des Reziprozitätstheorems von Lorentz 
bereits in der oben referierten Arbeit gewonnen wurde, wird nun die infolge der 
gegebenen Erregung bei x = 0 reflektierte Welle zwischen den Platten, welche für 
große 2 die Form E, = ge”'?? sin (rx/a) hat, berechnet (0 = Reflexionskoeffizient). 
Dieses Problem entspricht einer zweidimensionalen Sendeantenne. Der mathema- 
tische Weg führt über eine Integralgleichung für die elektrische Feldstärke auf der 
Fortsetzung der einen Platte, d.h. im Bereich <= 0, z<0, Ihre Behandlung 
ist ähnlich wie die der Integralgleichungen in der oben referierten Arbeit. 

} J. Meixner (Aachen). . 

Lapostolle, Pierre: Etude de la propagation d’une onde eleetromagnetique en 
presence de deux faisceaux &leetroniques de vitesses voisines. C. r. Acad. Sci., Paris 
228, 753— 154 (1949). 


es 


DT a RR RR HR EEE RZ BARS PS RR re ra 
BAT DE U RE ro a: Ye > 
! IN EN 2 a LAS gr vi a) u er en u K 


Wechselwirkung mit einem Elektronenbündel werden auf den Fall von zwei Elek- 
tronenbündeln mit benachbarten Geschwindigkeiten ausgedehnt. Es wird dazu in 
einer Geraden die Geschwindigkeit der Wellenausbreitung als beliebig vorausgesetzt 
und zwei zylindrische konzentrische Elektronenbündel mit verschiedenen Radien 


und benachbarten Geschwindigkeiten angenommen. Das eine Bündel gestattet 


die Ausbreitung von Wellen, deren Geschwindigkeit derjenigen der Elektronen 
benachbart ist. Das andere Bündel, das auf die Geschwindigkeit einer der vorher- 


Frühere Arbeiten über die Ausbreitung einer elektromagnetischen Welle unter 


gehenden Wellen gebracht wird, bewirkt das Auftreten einer exponentiell wachsen- h ’ 


den elektromagnetischen Welle. W.@laser (Wien). 


- Optik: 


Maue, A.-W.: Zur Formulierung eines allgemeinen Beugungsproblems dureh e 


eine Integralgleichung. Z. Physik 126, 601—618 (1949). 


Das akustische und das elektromagnetische Beugungsproblem werden für eine | 
beliebige beugende Oberfläche mit der Randbedingung u— 0 bzw. um=0 


bzw. Etang = 0 jeweils in eine Integralgleichung für gewisse Belegungen auf der 
beugenden Fläche bzw.. für den auf der Fläche induzierten Strom umgewandelt. 
Insbesondere wird der Fall untersucht, daß die beugende Fläche Kanten besitzt. 
Für das Verhalten der Lösungen an solchen Kanten lassen sich allgemeine Aussagen 
machen; in den angegebenen Integralgleichungen treten indessen keine Linien- 


integrale zusätzlich zu den Flächenintegralen auf. Als Sonderfall einer beugenden 
Fläche wird ein berandetes Flächenstück behandelt; die Integralgleichungen werden 


für diesen Fall spezialisiert. Die allgemeinen Beziehungen werden an einem Beispiel, 
der Beugung einer elektromagnetischen Welle am vollkommen leitenden Zylinder, 
erläutert. J. Mevxner (Aachen). 
Ljunggren, T.: Contributions to the theory of diffraetion of eleetromagnetie 
waves by spherical partieles. Ark. Mat. Astron. Fysik A 36, Nr. 14, 36 S. (1949). 
Die Beugung einer elektromagnetischen ebenen Welle an einer homogenen, 
nicht absorbierenden Kugel wird für kurze Wellenlängen untersucht. Ausgegangen 
wird von der Mieschen Reihendarstellung der Lösung. Sie wird mittels einer Reihen- 


 transformation unter Anwendung der Poissonschen Summationsformel in eine 


neue Gestalt gebracht, deren Glieder eine einfache physikalische Bedeutung haben; 


das u-te Reihenglied korrespondiert im geometrisch-optischen Problem dem Beitrag 
eines Strahles, der u — 1 Reflexionen in der Kugel erfahren hat. Die ersten Koeffi- 
zienten werden für kurze Wellenlängen nach der Sattelpunktsmethode ausgewertet. 
Die Ergebnisse werden auf die Theorie des Regenbogens angewandt, und es werden 


‘die Intensität in Abhängigkeit von Wellenlänge und Teilchengröße und der Po- 


larisationsgrad berechnet. J. Meixner (Aachen). 

Meltzer, B.: Eleetron flow in eurved paths under space-charge conditions. 
Proc. physie. Soc. London, Sect. B, 62, 431—437 (1949). 

Es wird eine allgemeine synthetische Methode angegeben, um strenge Lösungen 
eines stetigen Elektronenflusses zu erhalten, der Raumladungskräften unterliegt. 
Dabei werden aber die Lösungen nicht unter Berücksichtigung vorgegebener Grenz- 
bedingungen abgeleitet, sondern es werden umgekehrt aus den Lösungen die zu 
diesen Lösungen gehörigen Grenzbedingungen abgeleitet. Speziell werden zwei 
Beispiele derartiger Lösungen angegeben, die sich auf stark gekrümmte zwei- 
dimensionale Elektronenstrahlen beziehen. Verf. weist darauf hin, daß die Methode 
geeignet ist, Lösungen für alle möglichen Elektronenbahnen im dreidimensionalen 
Raum zu geben, ausgenommen vielleicht solche, die sich kreuzende Trajektorien 
enthalten. Die Arbeit soll die angewandten Mathematiker anregen, sich mit der 
Frage der möglichen Elektronenströmungen und ihren Flußlinien in ähnlicher Art 
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zu beschäftigen, wie dies z. B. für die Potentialtheorie geschehen ist. — Der Vert. 
stellt in seiner synthetischen Behandlung zunächst vektoriell die verschiedenen 
2 die Blektronenströmung charakterisierenden Größen und ihre gegenseitige Ab- _ 
 hängigkeit zusammen. Im ersten behandelten Beispiel nimmt er an, daß der Ge- R' 
u schwindigkeitsvektor und der Beschleunigungsvektor der zweidimensionalen Strö- 3 
mung durch die Gleichungen v =a(xi — yj) und Y = a(zi + yj) gegeben ist, © 
' die so gewählt sind, daß rot W = 0 und div (v. div X) = 0 sind, zwei Bedingungen, 
2... die — wie vorher gezeigt wurde — erfüllt sein müssen, um eine mögliche Elektronen- 
©. strömung durch den Ansatz für v und U darzustellen. Dies erste Beispiel ist ein 
Spezialfall des zweiten: v = (ay)i+ (bx)j und A=ab(zi + yj). Picht. 


et | Atomphysik. 
Quantenmechanik : 


sh ‚Dyson, F. J.: The S matrix in quantum eleetrodynamies. Physic. Rev.;, Lan- 
-caster Pa:; II. S. 75, 1736—1755 (1949). : ET 
Die kovariante Quantenelektrodynamik von Tomonaga, Schwinger und Feynman 

dient zur Grundlage für eine allgemeine Behandlung von Streuproblemen, an denen Elektronen, 

Positronen und Photonen beteiligt sind. Streuprozesse mit Einschluß der Erzeugung und Ver- 

.  nichtung von Teilchen werden vollständig beschrieben durch Heisenbergs S-Matrix. Es wird: 

gezeigt, daß die Elemente dieser Matrix durch konsequente Anwendung der: Störungstheorie 

"bis zu jeder gewünschten Ordnung in der Feinstrukturkonstanten berechnet werden können. 

‚Für die Ausführung solcher Rechnungen werden detaillierte Regeln angegeben, und es wird 

2 gezeigt, daß von Strahlungskorrektionen höherer Ordnung herrührende Divergenzen durch 

konsequente Massen- und Ladungsrenormalisierung aus der $-Matrix entfernt werden können. 

Nicht betrachtet in dieser Arbeit sind die Fragen nach einem Einschluß des Verhaltens gebun- 

. dener Teilchen in diese Behandlungsweise und nach der Konvergenz der Theorie, wenn die 

Ordnung der Störung selbst gegen unendlich strebt. (Zusammenfassung des Autors). 

TER 3 ö Wessel (Dayton, Ohio). 

2 ' Nilsson, 8. Bertil: On the ealeulation of self-energies in quantum theory by 

‘.. 'analytie econtinuation. Physic. Rev., Lancaster Pa., 1I. S. 73, 903—909. (1948). 

BSH Das Selbstenergie-Problem eines Elektrons in Wechselwirkung mit dem Max- 

N} wellschen Vakuumfeld wird mit Hilfe der Rieszschen Methode der analytischen 

Fortsetzung für die Lösung hyperbolischer Differentialgleichungen untersucht. . 

„Diese Methode basiert auf der Existenz einer einparametrigen Lösungsschar u* der ° 

. Differentialgleichung Ju* = s im relativistischen R,. Für die u* gibt es eine 

Integraldarstellung, die für gewisse Wertbereiche des Parameters x konvergiert. 

Die Selbstenergie wird im vorliegenden Fall durch analytische Fortsetzung aus dem 

konvergenten Wertbereich heraus bestimmt, ein Vorgang, der die bekannte log- 

arithmische Divergenz nicht zu beseitigen imstande ist. Touschek (Glasgow). 
Schafroth, R.: Höhere strahlunsgtheoretische Näherungen zur Klein-Nishina- 

Formel. Helvetica physica Acta 22, 392—394 (1949). 

Tagungsbericht. 

Jost, Res und J. M. Luttinger: Strahlungstheoretische Korrekturen zur Paar- 
erzeugung und zur Bremsstrahlung. Helvetica physica Acta 22, 391—392 (1949). 

Tagungsbericht. 
Christian, Richard S.: The analysis of neutron-proton seattering with tensor 

. forees. Physic. Rev., Lancaster Pa., II. S. 75, 1675—1677 (1949). 

Verf. erweitert die von Chew und Goldberger [s. dies. Zbl. 33, 96] für 
Zentralkräfte zwischen den Teilchen aufgestellte Entwicklung der Phasenver- ‘ 
schiebungen bei der Kernteilchenstreuung auf Tensorkräfte, die z.B. beim 
Deuteron durch Mischung der ®8,- und ®D,-Konfigurationen vorkommen. Er zeigt, 
daß das Hinzufügen der T ensorkräfte auch bei hohen Energien sowohl die effektive 
Reichweite der Kernkräfte als auch den Koeffizienten, der von der Form des Kern- 
potentials abhängt, nur wenig beeinflußt. Streuung unter 10 MeV ist praktisch 


) 


|  unabhänng‘ von Kor oralen? es ellstande durch streuende Tine änd 
_ effektive Reichweite der Kernkräfte bestimmt. i Kofink ( (Stubbgar t). 


Alzofon, F. E.: Relativistie treatment of neutron-proton elastie seattering in 


the Born approximation. Physic. Rev., Lancaster Pa., Il. S. 75, 1773—1774 (1949). 
Verf. berechnet den differentiellen und totalen Wirkungsquerschnitt der elasti- 
schen Neutron-Protonstreuung in Bornscher Näherung relativistisch und geht zum 
 nichtrelativistischen Grenzfall über. Als Hamiltonfunktion für die Neutron-Proton- 
Wechselwirkung benutzt er die von N. Kemmer mit pseudoskalarer Kopplung 
_ unter Austausch von geladenen und neutralen Mesonen. Für die Mesonenmasse 
u = 326. m, stellt er den differentiellen Wir kungsquerschnitt graphisch dar. Er gibt 


eine Formel für die Abhängigkeit der potentiellen Energie vom Abstand Proton- 


‚Neutron. Kofink (Stuttgart) 


Bau der Materie: 


. eBooth, A.D.: Fourier technique in X-ray organie strueture analysis. The 1% 
Cambridge Series of Physical Chemistry. Cambridge University Press. New Yorkt; 


| The Macmillan Co. 1948. VIII, 106 p., 34 figs.; $ 2.75. 


=’ Lage, Fred €. von der and H. A. Bethe: A method for obtaining elechronie: a 
‚eigenfunetions and eigenvalues in solids with an application to. sodium. Physie. ' 


" Rev., Lancaster Pa., II. S. 71, 612—622 (1947). 


Das übliche V. alten" Wellenfunktionen für einen kubischen Kristall aufzubauen, besteht 
darin, in der Elementarzelle des Kristalls eine Entwicklung nach Kugelfunktionen anzusetzen 
und entsprechend der Zahl der Entwicklungsglieder die Grenzbedingungen in einer endlichen 
Zahl von Punkten zu befriedigen. In der vorliegenden Arbeit werden statt dessen zunächst 
' an Stelle der ‚„Spherical Harmenics“ neue Winkelfunktionen, die sog. „Kubic Harmonies“ auf-  .. 
‘gebaut, die von vornherein die richtigen Sy mmetrieeigenschaften des Würfels aufweisen. Eigen- 
funktionen mit speziellen Wellenvektoren (k = 0,0,0 und k=0,0,r/a) werden von vorn- 
herein mit diesen Winkelfaktoren angesetzt. Dies entspricht in der früheren Methode einer Ent-- 


' wicklung bis zu sehr viel höheren Indizes der Kugelfunktionen. Die zugehörigen Radialanteile 
und Eigenwerte werden mit dem ‚Bush Differential Analyzer‘“‘ berechnet, die Fehlergrenzen der 


Eigenwerte nach einem Verfahren von Shockley [Physie. Rev. ‚ Minneapolis, 11. 8. 52,866 (1937) ] Ü 


für den Spezialfall des ‚‚empty lattice“ abgeschätzt und kleiner als 1% gefunden, während sie 


1 & 


bei früheren Verfahren bis zu 30% betrugen. Für allgemeinere Wellenvektoren können 


entsprechende Lösungen 'entweder durch Interpolation oder mittels einer Störungsrechnung 
ermittelt werden. Aus der Lage der Eigenwerte ergibt sich im Falle des Natriums, daß 


die Elektronen in der 0, 0, 1-Richtung praktisch freie Elektronen sind. Dies gilt weitgehend 
auch für höhere Brillouinzonen. Die erste und zweite Brillouinzone gehen energetisch ohne 
Unstetigkeit ineinander über. Volz (Erlangen). 

Wallace, P. R.: The band theory of graphite. Physic. Rev., Lancaster Pa., 
II.S. 71, 622—634 (1947). 


Die Eakeir der Elektronenenergiebänder und der Brillouin-Zonen für Graphit wird er- 


mittelt, indem Wellenfunktionen aus den Atomeigenfunktione n der Kohlenstoffatome aufgebaut | 


werden (Näherung der „starken Bindung‘). Für die Berechnung der Energie wird nur die 
Wechselwirkung innerhalb der einzelnen hexagonalen Schichten berücksichtigt. Die Wellen- 
funktionen mit ihren Knotenflächen sowie die Form der Energieflächen werden zunächst quali- 


tativ diskutiert. Bei Raumtemperatur ergibt sich eine effektive Zahl von 2,3 - 10% freien, 


Elektronen pro Atom. Mit der Annahme einer freien Weglänge I = 3: 10°® cm folgt ein spezi- 
fischer Widerstand o = 5*10°5 Ohm cm. Die Betrachtungen werden dann auf Wechsel- 
» wirkung zwischen verschiedenen Gitterschichten ausgedehnt und die räumliche Struktur der 
Brillouinzonen und Energieflächen ermittelt. Es zeigt sich, daß die Energie von der ersten zur 
zweiten Brillouinzone ohne Unstetigkeit übergeht. Graphit ist demnach ein Halbleiter mit der 
Aktivierungsenergie null. Die Leitfähigkeit in einer Richtung senkrecht zu den Schichten ist 
etwa 100mal kleiner als innerhalb der Schicht, der Diamagnetismus senkrecht zu den Schichten 
am größten. Optisch ergibt sich eine Absorption vom Ultraroten über das ganze sichtbare 
Gebiet bis weit ins Ultraviolette hinein, am stärksten bei etwa 6900 ÄR. IX olz. 

Matyä$, Zden&k: Eleetronie specifie heat of aluminium. Casopis Mat. Fysiky, 
Praha 73, 79—87 und tschech. Zusammenfassg. 87 (1948). 

Mit Hilfe der Resultate früherer Rechnungen über die Lage der Ennergiebänder 


und die Dichte der Energiestufen in Aluminium [Z. Matyäs, dies. Zbl. 31, 335, 


N. 444 


und „Age hardening of aluminium-copper alloys“, im Druck in Philos. Mag., J. Sei. 
theor. exper. appl. Physics] wird der Elektronenanteil der spezifischen Wärme 
0 berechnet. Dieser ergibt sich in sehr guter Übereinstimmung mit den experimentellen 
0 Ergebnissen von Kok und Keesom [Physica, The Hague 4, 835 (1957)] zu 4 
Oel). 1,75.10 RT: Volz (Erlangen). 
Astronomie. Astrophysik. Geophysik. ‘ 
Hönl, H.: Zwei Bemerkungen zum kosmologischen Problem. Ann. Physik, 
VI. S. 6, 169—176 (1949). { 
Der 1. Teil zeigt, daß der Impuls p von freien materiellen Partikeln sowie von 
Lichtquanten im homogenen expandierenden sphärischen Universum umgekehrt 
proportional zum Krümmungsradius des Raumes ist. — Der 2. Teil bestimmt das 
0 Weltalter aus der Expansion unter Vernachlässigung des A-Gliedes der Einsteinschen 
Feldgleichungen und findet das bekannte Resultat wieder, daß es zu klein ist im 
Vergleich mit Altersbestimmungen aus ältesten Gesteinen und Meteoriten. 
Heckmann (Hamburg). 
Ceechini, Gino: Sguardo alla struttura geometrico-dinamica del nostro universo. | 


Rend. Sem. mat. fisica, Torino 8, 33—47 (1949). S 
Ba Kurze Darstellung der bekannten Methoden, die Struktur der Milchstraße und 
u ihre inneren Bewegungen zu untersuchen. Heckmann (Hamburg). 


Ruffet, J.: La figure de la terre. Rev. gener. Sci. pur. appl., Bull. Soc. philo- i 
matique, Paris 56, 5—10 (1949). E; 

Ausgehend von der Formel von Bruns gibt Verf. eine einfache geometrische 
Herleitung der Hauptformeln (erster Approximation) der Clairautschen Theorie 
der Erdgestalt und damit einen sehr willkommenen Überblick über die Resultate 
on der höheren Geodäsie. [In Formel (8) und der darauf folgenden vermißt Ref. den 
ER notwendigen Ableitungsstrich an der Funktion @(t).] E. Hölder (Leipzig). 
Bu. Got, Donatien: Sur une partieularit6 des courants de la Manche. ©. r. Acad. 
-Sci., Paris 228, 1173—1176 (1949). | 
! Die Maximalgeschwindigkeit der Gezeitenströmung auf der Breite von Cher- 
\ bourg ist nicht, wie gemeinhin angenommen wird, dem in den Jahrbüchern an- 
" gegebenen Wert ©, sondern nur yc proportional; diese Verminderung wird mit 
r der Reibungswirkung von Sekundärströmungen erklärt, die an der Halbinsel Co- 
tentin ausgelöst werden. Das Problem erscheint von Wichtigkeit für das dort 
geplante Gezeitenkraftwerk zu sein. Pretsch (Frankfurt/M.-Höchst). 

Hölder, Ernst: Die Differentialgleichung für die Stromfunktion der stationären 
rotationssymmetrisehen Zirkulation einer adiabatisch veränderlichen reibungsfreien 
Atmosphäre über der Erde. Meteorolog. Rundschau 1, 449—450 (1948). 

Verf. zitiert bei seinen hydrodynamischen Ableitungen die Vorlesungen über 
theoretische Physik Bd. IL (IT. Aufl., Leipzig 1949) von A. Sommerfeld. Hier 
findet man die zum Verständnis des vorliegenden Aufsatzes notwendige Erklärung 
der Begriffe rotationssymmetrische Zirkulation und Stromfunktion. Eine stationäre 
rotationssymmetrische Zirkulation einer adiabatisch veränderlichen, reibungsfreien 
Atmosphäre, wie sie hier mathematisch behandelt wird, ist eine sehr weitgehende 
Abstraktion von der Wirklichkeit des täglichen Wetters. Trotzdem ist‘ der Begriff 
mit Erfolg in der technischen Hydrodynamik verwendet worden. Zunächst leitet 
Verf. die Bernoullische Gleichung ab und gelangt von ihr zu einem Ausdruck für 
die Drehungskomponente. Diese sucht er dann durch die Stromfunktion und ihre 
ersten und zweiten Ableitungen auszudrücken. Hierbei wird er auf das Variations- 
problem für die Stromfunktion geführt. Zum Schluß unternimmt er es, die explizite 
Form der zu diesem Problem gehörigen Lagrangeschen Differentialgleichung auf- 
zustellen. B. Neis (Berlin). 


